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หน�าท่ี 1                                                       การไฟฟ�านครหลวง 

1.  นิยามคําศัพท+ 
“ระบบโครงข�ายไฟฟ�า” หมายความว�า ระบบส�งไฟฟ�าหรือระบบจําหน�ายไฟฟ�าของการไฟฟ�า

นครหลวง 
“ศูนย)ควบคุมระบบไฟฟ�า” หมายความว�า หน�วยงานท่ีทําหน�าท่ีควบคุมระบบไฟฟ�าของการ

ไฟฟ�านครหลวง 
“ผู�ประกอบกิจการไฟฟ�า” หมายความว�า ผู�ได�รับใบอนุญาตการประกอบกิจการไฟฟ�าหรือผู�ท่ี

ได�รับการยกเว�นไม�ต�องขอใบอนุญาตการประกอบ
กิจการไฟฟ�าท่ีผลิต จัดให�ได�มา จัดส�ง จําหน�ายไฟฟ�า
หรือควบคุมระบบไฟฟ�าตามพระราชบัญญัติการ
ประกอบกิจการพลังงาน พ.ศ. 2550 

“ผู�ใช�ไฟฟ�า” หมายความว�า ผู�ท่ีทําสัญญาซ้ือไฟฟ�ากับการไฟฟ�านครหลวง 
“ผู�ขอใช�บริการ” หมายความว�า ผู�ประกอบกิจการไฟฟ�าท่ีขออนุญาตเชื่อมต�อเครื่อง

กําเนิดไฟฟ�าหรือระบบโครงข�ายไฟฟ�าของผู�ประกอบ
กิจการไฟฟ�าเข�ากับระบบโครงข�ายไฟฟ�าของการ
ไฟฟ�านครหลวงและ/หรือผู�ใช�ไฟฟ�าท่ีขออนุญาต
เชื่อมต�อเครื่องกําเนิดไฟฟ�าเข�ากับระบบโครงข�าย
ไฟฟ�าของการไฟฟ�านครหลวง 

“ผู�เชื่อมต�อ” หมายความว�า ผู�ประกอบกิจการไฟฟ�าท่ีได�รับอนุญาตจากการไฟฟ�า
นครหลวงให�เชื่อมต�อเครื่องกําเนิดไฟฟ�าหรือระบบ
โครงข�ายไฟฟ�าของผู�ประกอบกิจการไฟฟ�าเข�ากับ
ระบบโครงข�ายไฟฟ�าของการไฟฟ�านครหลวงและ/
หรือผู�ใช�ไฟฟ�าท่ีได�รับอนุญาตให�เชื่อมต�อเครื่องกําเนิด
ไฟฟ�าเข�ากับระบบโครงข�ายไฟฟ�าของการไฟฟ�านคร
หลวงและผ�านการทดสอบการเชื่อมต�อตามท่ีการ
ไฟฟ�านครหลวงกําหนดแล�ว 

“ผู�ผลิตไฟฟ�ารายเล็ก” หมายความว�า ผู�ประกอบกิจการไฟฟ�าท่ีจําหน�ายไฟฟ�าให�กับการ
ไฟฟ�าฝ]ายผลิตแห�งประเทศไทยตามระเบียบการรับ
ซ้ือไฟฟ�าจากผู�ผลิตไฟฟ�ารายเล็ก ท่ีมีการประกาศและ
ยังมีผลบังคับใช�ท้ังหมด 

“ผู�ผลิตไฟฟ�าขนาดเล็ก
มาก” 

หมายความว�า ผู�ประกอบกิจการไฟฟ�าท่ีจําหน�ายไฟฟ�าให�กับการ
ไฟฟ�านครหลวงตามระเบียบการรับซ้ือไฟฟ�าจาก
ผู�ผลิตไฟฟ�าขนาดเล็กมาก ท่ีมีการประกาศและยังมี
ผลบังคับใช�ท้ังหมด 

“ผู�ใช�ไฟฟ�าท่ีเดินขนาน
เครื่องกําเนิดไฟฟ�า” 

หมายความว�า ผู�ใช�ไฟฟ�าท่ีมีการติดต้ังใช�งานเครื่องกําเนิดไฟฟ�า และ
เดินขนาน (synchronize) เครื่องกําเนิดไฟฟ�าเข�ากับ
ระบบโครงข�ายไฟฟ�า 
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“ผู�ประกอบกิจการไฟฟ�า
รายอ่ืน”   

หมายความว�า ผู�ประกอบกิจการไฟฟ�าตามพระราชบัญญัติการ
ประกอบกิจการพลังงาน พ.ศ. 2550 

“ผู�ผลิตไฟฟ�า”   หมายความว�า ผู�ผลิตไฟฟ�าขนาดเล็กมากหรือผู�ผลิตไฟฟ�ารายเล็ก 
“เหตุผิดปกติ” หมายความว�า เหตุการณ)ใด ๆ ท่ีเกิดข้ึนและมีผลกระทบต�อระบบ

โครงข�ายไฟฟ�าหรือการปฏิบัติการระบบโครงข�าย
ไฟฟ�า 

“จุดต�อร�วม” หมายความว�า ตําแหน�งในระบบโครงข�ายไฟฟ�า ท่ีอยู� ใกล� กับผู�
เชื่อมต�อท่ีสุดซ่ึงผู�เชื่อมต�อหรือผู�ใช�ไฟฟ�ารายอ่ืนอาจ
ต�อร�วมได� 

“จุดเชื่อมต�อ”   หมายความว�า จุดท่ีอุปกรณ)ของผู� เชื่อมต�อเชื่อมต�อเข�ากับระบบ
โครงข�ายไฟฟ�า 

“การจ�ายไฟฟ�าแบบแยกตัว
อิสระ (islanding)” 

หมายความว�า การจ�ายไฟฟ�าเข�าสู�ระบบโครงข�ายไฟฟ�าบางส�วน 
ในขณะท่ีการไฟฟ�านครหลวงไม�มีการจ�ายไฟฟ�าเข�า
ระบบโครงข�ายไฟฟ�าดังกล�าว 

“ระบบป�องกันระยะไกล 
(teleprotection)” 
 

หมายความว�า ระบบป�องกันระบบโครงข�ายไฟฟ�าท่ีสั่งการโดยผ�าน
ระบบสื่อสาร 

“อุปกรณ)ควบคุมระยะไกล 
(Remote Terminal Unit: 
RTU)” 
 

หมายความว�า อุปกรณ)ควบคุมในระบบควบคุมระยะไกลท่ีทําหน�าท่ี
ในการรับส�งข�อมูลเพ่ือการควบคุม หรือการชี้บอก
สถานะของอุปกรณ)ท่ีอยู�ในระบบโครงข�ายไฟฟ�า 

“ระบบรับ-ส�งข�อมูล
ระยะไกล SCADA/EMS”   

หมายความว�า ระบบ Supervisory Control And Data 
Acquisition/Energy Management System  ซ่ึง
เปjนระบบควบคุมระยะไกล/ระบบการจัดการด�าน
พลังงานไฟฟ�าในระบบส�งไฟฟ�า ของการไฟฟ�านคร
หลวง สําหรับรับ-ส�งข�อมูลท่ีเก่ียวข�องกับการชี้บอก
สถานะของอุปกรณ)ไฟฟ�าและค�าวัดทางไฟฟ�าด�าน
ระบบส�งไฟฟ�าและระบบจําหน�ายไฟฟ�า 

“ระบบรับ-ส�งข�อมูล
ระยะไกล SCADA/DMS”   

หมายความว�า ระบบ Supervisory Control And Data 
Acquisition/Distribution Management System 
ซ่ึงเปjนระบบควบคุมระยะไกล/ระบบการจัดการด�าน
พลังงานไฟฟ�าในระบบจําหน�ายไฟฟ�า ของการไฟฟ�า
นครหลวง สําหรับรับ-ส�งข�อมูลท่ีเก่ียวข�องกับการ
ชี้บอกสถานะของอุปกรณ)ไฟฟ�า และค�าวัดทางไฟฟ�า
ด�านระบบจําหน�ายไฟฟ�า 

“กําลังผลิตติดต้ัง” หมายความว�า ปริมาณกําลังการผลิตตามพิกัดของเครื่องกําเนิด
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ไฟฟ�าของผู�ขอใช�บริการ ท่ีจะขอเชื่อมต�อเข�ากับระบบ
โครงข�ายไฟฟ�า (หน�วยเปjนกิโลวัตต)/เมกะวัตต)) 

“กําลังไฟฟ�าจ�ายเข�าระบบ” หมายความว�า ปริมาณกําลังไฟฟ�าสูงสุดจากผู�ขอใช�บริการท่ีจะจ�าย
เข�าระบบโครงข�ายไฟฟ�า ตามสัญญาท่ีทําไว�กับการ
ไฟฟ�า (หน�วยเปjนกิโลวัตต)/เมกะวัตต)) 

“อินเวอร)เตอร) (inverter)” หมายความว�า อุปกรณ)ซ่ึงทําหน�าท่ีเปลี่ยนไฟฟ�ากระแสตรงจากแผง
เซลล)แสงอาทิตย)หรือแหล�งกําเนิดไฟฟ�ากระแสตรง
อ่ืนๆไปเปjนไฟฟ�ากระแสสลับซ่ึงมีความเหมาะสมท่ีจะ
นําไปใช�งานต�อโดยการไฟฟ�าได� 

“อินเวอร)เตอร)ท่ีใช�ในระบบ
ผลิตไฟฟ�าประเภทเชื่อมต�อ
กับโครงข�าย (Grid-
connected Inverter)” 

หมายความว�า อินเวอร)เตอร)ชนิดท่ีจะต�องหยุดจ�ายพลังงานเข�าระบบ
โครงข�ายไฟฟ�า เม่ือแรงดันและ/หรือความถ่ีไฟฟ�าใน
ระบบโครงข�ายไฟฟ�ามีค�าไม�อยู�ในช�วงการทํางานปกติ
ตามท่ีกําหนดไว� หรือเม่ือเกิดสภาวะการจ�ายไฟฟ�า
แบบแยกตัวอิสระ (islanding) 
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2.  วัตถปุระสงค+และขอบเขต 

2.1 วัตถุประสงค+ 

ข�อกําหนดการเชื่อมต�อระบบโครงข�ายไฟฟ�า เปjนการกําหนดหลักเกณฑ)ข้ันตํ่าด�านเทคนิค
การออกแบบรายละเอียดทางเทคนิคของอุปกรณ)ไฟฟ�า และมาตรฐานการติดต้ัง สําหรับผู�ขอใช�บริการ
ท่ีต�องการจะเชื่อมต�อกับระบบโครงข�ายไฟฟ�าท่ีจะต�องปฏิบัติตามโดยมีวัตถุประสงค)ดังนี้ 

(1) เพ่ือให�มีวิธีการท่ีเหมาะสมในการเชื่อมต�อระหว�างผู�เชื่อมต�อกับระบบโครงข�าย
ไฟฟ�าโดยกําหนดพ้ืนฐานในการเชื่อมต�อระบบไฟฟ�าไว�เพ่ือเปjนหลักปฏิบัติโดยเท�าเทียมกัน 

(2) เพ่ือให�มีการกําหนดข�อกําหนดพ้ืนฐานอย�างชัดเจนครอบคลุมด�านเทคนิคข้ันตํ่าใน
การออกแบบสําหรับผู�ขอใช�บริการ รวมท้ังรายละเอียดทางเทคนิคของอุปกรณ)ไฟฟ�าและมาตรฐาน
การติดต้ังท่ีจุดเชื่อมต�อ 

(3)  เพ่ือให�การเดินเครื่องกําเนิดไฟฟ�าขนานกับระบบไฟฟ�าของการไฟฟ�านครหลวง
และการเชื่อมต�อระหว�างระบบโครงข�ายไฟฟ�ามีประสิทธิภาพและความปลอดภัย 

(4)  เพ่ือให�คุณภาพในการจ�ายไฟสําหรับผู�ใช�ไฟฟ�าท่ัวไปอยู�ในเกณฑ)มาตรฐานของการ
ไฟฟ�านครหลวงภายหลังจากมีผู�เชื่อมต�อระบบโครงข�ายไฟฟ�าแล�ว 

2.2 ขอบเขต 

ข�อกําหนดการเชื่อมต�อระบบโครงข�ายไฟฟ�าฉบับนี้ ใช�กับผู�ขอใช�บริการดังนี้ 

(1)  ผู�ผลิตไฟฟ�ารายเล็ก (Small Power Producer, SPP) 

(2)  ผู�ผลิตไฟฟ�าขนาดเล็กมาก (Very Small Power Producer, VSPP) 

(3)  ผู�ใช�ไฟฟ�าท่ีเดินขนานเครื่องกําเนิดไฟฟ�า 

(4)  ผู�ประกอบกิจการไฟฟ�ารายอ่ืน 
 
3.  ความรับผิดชอบของผู�ขอใช�บริการ 

ผู�ขอใช�บริการจะต�องออกแบบและติดต้ังให�มีรายละเอียดทางเทคนิคของอุปกรณ)ไฟฟ�าตาม
รูปแบบการเชื่อมต�อในข�อกําหนดการเชื่อมต�อระบบโครงข�ายไฟฟ�าฉบับนี้เปjนอย�างน�อย 

การไฟฟ�านครหลวงขอสงวนสิทธิ์ท่ีจะแก�ไข เปลี่ยนแปลงหรือกําหนดเง่ือนไขรายละเอียด
อ่ืน ๆ เพ่ือความปลอดภัยและความม่ันคงของระบบไฟฟ�าและผู�ขอใช�บริการจะต�องยอมรับและปฏิบัติ
ตาม และในการพิจารณาอนุญาตหรือไม�อนุญาตให�มีการเชื่อมต�อเข�ากับระบบโครงข�ายไฟฟ�านั้น จะ
พิจารณาท้ังด�านความปลอดภัยความเชื่อถือได�ของระบบโครงข�ายไฟฟ�า และผลประโยชน)ต�อส�วนรวม
เปjนหลัก ซ่ึงผู�ขอใช�บริการจะต�องยอมรับปฏิบัติตามและจะนําไปเปjนเหตุอ�างเพ่ือเรียกร�องค�าเสียหาย
ใด ๆ ต�อการไฟฟ�านครหลวงมิได� 
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ท้ังนี้ การไฟฟ�านครหลวงขอสงวนสิทธิ์การอนุญาตให�เชื่อมต�อโครงข�ายไฟฟ�า ในกรณีผู�ขอ
ใช�บริการ/ผู�เชื่อมต�อ ก�อสร�างโครงข�ายไฟฟ�าของตนเองไปตามแนวโครงข�ายไฟฟ�าของการไฟฟ�านคร
หลวง หากโครงข�ายของผู�ขอใช�บริการ/ผู�เชื่อมต�อกระทบต�อความม่ันคง ความเชื่อถือได�ของระบบ
ไฟฟ�า และความปลอดภัยในการปฏิบัติงานของการไฟฟ�านครหลวง 
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4.  ข�อกําหนดทั่วไป 

เพ่ือให�คุณภาพไฟฟ�าสําหรับผู�ใช�ไฟฟ�าท่ัวไปอยู�ในเกณฑ)มาตรฐานของการไฟฟ�านครหลวง
ภายหลังจากมีผู�เชื่อมต�อแล�ว อีกท้ังไม�ส�งผลกระทบทางด�านความปลอดภัยและความเชื่อถือได�ของ
ระบบโครงข�ายไฟฟ�า ผู�ขอใช�บริการทุกรายไม�ว�าจะเปjนผู�ผลิตไฟฟ�ารายเล็ก ผู�ผลิตไฟฟ�าขนาดเล็กมาก 
ผู�ใช�ไฟฟ�าท่ีเดินขนานเครื่องกําเนิดไฟฟ�า และผู�ประกอบกิจการไฟฟ�ารายอ่ืน จะต�องดําเนินการให�
เปjนไปตามข�อกําหนดท่ัวไปดังต�อไปนี้ 
 

4.1  หลักเกณฑ+การพิจารณาทางเทคนิค 

4.1.1 การไฟฟ�านครหลวงจะศึกษาผลกระทบของการเชื่อมต�อระบบโครงข�ายไฟฟ�าด�าน
ต�างๆ ก�อนท่ีผู�ขอใช�บริการจะได�รับอนุญาตให�เชื่อมต�อระบบโครงข�ายไฟฟ�าท้ังนี้ให�พิจารณาถึง
แผนงานหรือโครงการของการไฟฟ�านครหลวงด�วย ดังนี้ 

(1) การจ�ายกระแสไฟฟ�า   ผู�ขอใช�บริการท่ีขออนุญาตเชื่อมต�อเครื่องกําเนิดไฟฟ�า
จะต�องไม�ทําให�กระแสไฟฟ�าท่ีไหลในสายจําหน�ายหรือสายส�งของระบบโครงข�ายไฟฟ�าเกินพิกัดกระแส
ต�อเนื่อง และโดยพลังไฟฟ�าท่ีไหลจากระบบจําหน�ายไฟฟ�าไปยังระบบส�งไฟฟ�าจะต�องไม�กระทบต�อ
ความม่ันคงระบบไฟฟ�าในภาพรวม  

(2) คุณภาพแรงดันไฟฟ�า ผู�ขอใช�บริการท่ีขออนุญาตเชื่อมต�อเครื่องกําเนิดไฟฟ�า
จะต�องไม�ทําให�ระดับและคุณภาพแรงดันในระบบโครงข�ายไฟฟ�าอยู�นอกเกณฑ)มาตรฐานของการไฟฟ�า
นครหลวง 

(3) กระแสลัดวงจร ผู�ขอใช�บริการท่ีขออนุญาตเชื่อมต�อเครื่องกําเนิดไฟฟ�าจะต�องไม�
ทําให�ค�ากระแสลัดวงจรรวมในระบบโครงข�ายไฟฟ�า (โดยใช�ค�า subtransient reactance ในการ
คํานวณ) เกินร�อยละ 85 ของค�าวิสัยสามารถตัดกระแสลัดวงจร (short circuit interrupting 
capacity : IC) ของอุปกรณ)ตัดต�อวงจร ดังนี้ 

ก. ระดับแรงดัน 115 กิโลโวลต) ให�ใช�  IC 31.5 กิโลแอมแปร) 
ข. ระดับแรงดัน   69 กิโลโวลต) ให�ใช�  IC 40   กิโลแอมแปร) 
ค. ระดับแรงดัน   24 กิโลโวลต) ให�ใช�  IC   8   กิโลแอมแปร)  
ง. ระดับแรงดัน    12 กิโลโวลต) ให�ใช�  IC 16   กิโลแอมแปร) 

และสําหรับผู�เชื่อมต�อกับระบบต้ังแต� 69 กิโลโวลต) ข้ึนไป จะต�องไม�จ�ายกระแส
ลัดวงจรเกินร�อยละ 25 ของกระแสลัดวงจรสูงสุดท่ีจุดเชื่อมต�อท่ีมาจากระบบโครงข�ายไฟฟ�าก�อนการ
เชื่อมต�อ  

ท้ังนี้การเชื่อมต�อโครงข�ายไฟฟ�าจะต�องไม�ทําให�เกิดปvญหาการทํางานท่ีไม�
ประสานสัมพันธ) (protection coordination) ของอุปกรณ)ป�องกัน 
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และในการประเมินกระแสลัดวงจร ต�องคํานึงถึงแผนการขยายระบบไฟฟ�าของ
ท้ังการไฟฟ�านครหลวง และการไฟฟ�าฝ]ายผลิตแห�งประเทศไทยด�วย ซ่ึงจะส�งผลต�อระดับกระแส
ลัดวงจร  

(4) ความซับซ�อนในการควบคุมและการปฏิบัติการ จํานวนของผู�ขอใช�บริการรวมท้ังผู�
ประกอบกิจการไฟฟ�ารายอ่ืนจะต�องไม�เกินจํานวน 4 ราย/วงจร ยกเว�นผู�ขอใช�บริการท่ีใช�เครื่องกําเนิด
ไฟฟ�าแบบอินเวอร)เตอร) หรือท่ีเชื่อมต�อกับระบบจําหน�าย 230/400 โวลต) 

4.1.2 ผู�ขอใช�บริการรายใดท่ีไม�ผ�านหลักเกณฑ)การพิจารณาทางเทคนิค ผู�ขอใช�บริการ
จะต�องทําการศึกษาการแก�ไขผลกระทบท่ีเกิดข้ึนท้ังการจ�ายกระแสไฟฟ�า คุณภาพแรงดันไฟฟ�า 
กระแสลัดวงจร และความเชื่อถือได�ของระบบไฟฟ�า และความซับซ�อนในการควบคุมและการ
ปฏิบัติการ ถ�าหากมีความจําเปjนต�องมีการปรับปรุงระบบโครงข�ายไฟฟ�า ผู�ขอใช�บริการจะต�อง
รับผิดชอบค�าใช�จ�ายท่ีเกิดข้ึน ท้ังนี้การไฟฟ�านครหลวงขอสงวนสิทธิ์การพิจารณาอนุญาตให�เชื่อมต�อ
กับระบบโครงข�ายไฟฟ�าเปjนราย ๆ ไป 

4.1.3 ผู�ขอใช�บริการจะต�องติดต้ังอุปกรณ)ให�ตรงตามรายละเอียดท่ีผ�านการพิจารณาทาง
เทคนิคจากการไฟฟ�านครหลวงแล�ว และเม่ือการไฟฟ�านครหลวงมีความประสงค)จะขอตรวจสอบ
อุปกรณ) ท้ังก�อนและหลังการเชื่อมต�อ ผู�ขอใช�บริการหรือผู�เชื่อมต�อจะต�องอํานวยความสะดวกให�
เจ�าหน�าท่ีการไฟฟ�านครหลวงเข�าตรวจสอบอุปกรณ)ด�วยทุกครั้ง 

4.1.4 หากมีการเปลี่ยนแปลงอุปกรณ)ในระบบผลิตไฟฟ�า ผู�ขอใช�บริการหรือผู�เชื่อมต�อ
จะต�องแจ�งให� กฟน. พิจารณาอนุญาตก�อนทุกครั้ง และกรณีท่ีการไฟฟ�านครหลวง ตรวจพบว�า
อุปกรณ)ในระบบผลิตไฟฟ�าไม�เปjนไปตามระเบียบข�อกําหนดของการไฟฟ�านครหลวง การไฟฟ�านคร
หลวงขอสงวนสิทธิ์ในการระงับการเชื่อมต�อเปjนการชั่วคราว จนกว�าจะมีการปรับปรุงอุปกรณ)ให�
เปjนไปตามระเบียบข�อบังคับของการไฟฟ�านครหลวง 
 

4.2  ระบบมาตรวัดไฟฟ�า และอุปกรณ+ประกอบท่ีใช�ในการวัดปริมาณการซ้ือขายไฟฟ�า 

4.2.1  ผู�ขอใช�บริการจะต�องเปjนผู�รับผิดชอบค�าใช�จ�ายในการติดต้ังระบบมาตรวัดไฟฟ�า 
ตามระเบียบการรับซ้ือไฟฟ�าท่ีมีผลบังคับใช� ณ ขณะนั้น โดยมีแนวทางการจัดหาและติดต้ัง ให�
สอดคล�องกับระดับแรงดันท่ีขอเชื่อมต�อ ดังนี้ 

(1) แรงดันไฟฟ�าไม�เกิน 24 กิโลโวลต) 
การไฟฟ�านครหลวงจัดหาและติดต้ังมาตรวัด พร�อมอุปกรณ)ประกอบ (หม�อแปลง

กระแส และหม�อแปลงแรงดัน)           

(2) แรงดันไฟฟ�าต้ังแต� 69 กิโลโวลต) ข้ึนไป 
การไฟฟ�านครหลวงจัดหาและติดต้ังมาตรวัด โดยผู�ขอใช�บริการเปjนผู�จัดหาและ

ติดต้ังอุปกรณ)ประกอบ (หม�อแปลงกระแส หม�อแปลงแรงดัน ตู�เครื่องวัด พร�อมอุปกรณ)ป�องกัน) 
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สําหรับการติดต้ังระบบมาตรวัดไฟฟ�าและอุปกรณ)ประกอบท่ีใช�ในการขายไฟฟ�าให�กับ
การไฟฟ�าฝ]ายผลิตแห�งประเทศไทยให�เปjนไปตามข�อกําหนดของการไฟฟ�าฝ]ายผลิตแห�งประเทศไทย 

4.2.2  หม�อแปลงเครื่องมือวัด (instrument transformer)  ท่ีใช�กับระบบมาตรวัดไฟฟ�า
จะต�องไม�ต�อร�วมกับมาตรวัด หรือรีเลย)อ่ืน ๆ 

4.2.3  ระบบมาตรวัดไฟฟ�าและอุปกรณ)ประกอบจะต�องมีมาตรฐานตามท่ีการไฟฟ�านคร
หลวงยอมรับตามท่ีกําหนดไว�ในสิ่งแนบ (สิ่งแนบ1) ซ่ึงอาจเปลี่ยนแปลงได�ตามเทคโนโลยี  ท้ังนี้การ
ไฟฟ�านครหลวงจะเปjนผู�กําหนด      

4.2.4  ผู�เชื่อมต�อจะต�องไม�ดําเนินการใด ๆ เก่ียวกับระบบมาตรวัดไฟฟ�าและอุปกรณ)
ประกอบ หากพบว�ามีปvญหาให�แจ�งให�การไฟฟ�านครหลวงทราบ 
 

4.3  รูปแบบการเช่ือมต�อระบบโครงข�ายไฟฟ�า 

การเชื่อมต�อระบบโครงข�ายไฟฟ�าของผู�ขอใช�บริการเข�ากับระบบของการไฟฟ�านครหลวง
จะต�องมีลักษณะไม�ต่ํากว�ารูปแบบท่ีกําหนด (สิ่งแนบ 2) โดยการกําหนดรูปแบบการเชื่อมต�อท่ีแน�นอน
นั้นข้ึนอยู�กับขนาดและการจ�ายไฟของผู�ให�สัญญาตําแหน�งท่ีต้ังและประเภทการจ�ายไฟซ่ึงการไฟฟ�า
นครหลวงจะได�พิจารณาและกําหนดเปjนราย ๆ ไป 

ท้ังนี้ ผู�ขอใช�บริการ/ผู�เชื่อมต�อ ก�อสร�างโครงข�ายไฟฟ�าของตนเองไปตามแนวโครงข�ายไฟฟ�า
ของ กฟน. โดย กฟน. ขอสงวนสิทธิ์การอนุญาตให�เชื่อมต�อโครงข�ายไฟฟ�า หากโครงข�ายของผู�ขอใช�
บริการ/ผู�เชื่อมต�อกระทบต�อความม่ันคง ความเชื่อถือได�ของระบบไฟฟ�า และความปลอดภัยในการ
ปฏิบัติงานของ กฟน. 

4.3.1 การไฟฟ�านครหลวงจะต�องสามารถมองเห็นสถานะท่ีตัวอุปกรณ)สวิตช)ตัดตอนในขณะ
ปลดเพ่ือความปลอดภัยในด�านการปฏิบัติงานบํารุงรักษาระบบไฟฟ�าสวิตช)ตัดตอนนี้จะต�องสามารถ
ล็อคทางกลได�ในตําแหน�งปลดด�วย 

4.3.2  การเชื่อมต�อระบบโครงข�ายไฟฟ�าของผู�ผลิตไฟฟ�าเข�ากับระบบของการไฟฟ�านคร
หลวงท่ีระดับแรงดัน 69 หรือ 115 กิโลโวลต) จะต�องผ�านหม�อแปลงไฟฟ�าท่ีมี connection diagram 
ด�านท่ีต�อกับระบบของการไฟฟ�านครหลวงเปjนแบบ WYE (grounded) ตามท่ีกําหนดไว�ในสิ่งแนบ 2 

4.3.3  ผู�ขอใช�บริการต�องออกแบบและเลือกใช�อุปกรณ)จ�ายไฟให�สามารถทนกระแส
ลัดวงจรสูงสุด (maximum short circuit rating) ดังนี้ 

(1)  ระบบจ�ายไฟในระดับแรงดัน 115 กิโลโวลต) ให�ใช�ไม�ตํ่ากว�า 31.5 กิโลแอมแปร) 1 
วินาที 

(2)  ระบบจ�ายไฟในระดับแรงดัน  69 กิโลโวลต)  ให�ใช�ไม�ตํ่ากว�า 40 กิโลแอมแปร) 1 
วินาที 

(3)  ระบบจ�ายไฟในระดับแรงดัน  24 กิโลโวลต)  ให�ใช�ไม�ตํ่ากว�า  8 กิโลแอมแปร)  1 
วินาที 
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(4)  ระบบจ�ายไฟในระดับแรงดัน  12 กิโลโวลต) 
ก. นอกพ้ืนท่ีเขตวงจรตาข�าย ให�ใช�ไม�ต่ํากว�า 16 กิโลแอมแปร) 1 วินาที 
ข. ในพ้ืนท่ีเขตวงจรตาข�าย    ให�ใช�ไม�ต่ํากว�า 20 กิโลแอมแปร) 1 วินาที 

4.3.4 ผู�ขอใช�บริการจะต�องไม�จ�ายไฟฟ�าเข�าสู�ระบบโครงข�ายไฟฟ�าของการไฟฟ�านครหลวง  
ในขณะท่ีระบบของการไฟฟ�านครหลวงส�วนท่ีต�อกับผู�ขอใช�บริการมีการดับไฟเพ่ือปฎิบัติงาน ผู�ขอใช�
บริการต�องมีอุปกรณ)ควบคุมการทํางานเพ่ือป�องกันการจ�ายไฟฟ�าเข�าสู�ระบบของการไฟฟ�านครหลวง
ขณะไม�มีไฟฟ�าในระบบของการไฟฟ�านครหลวง 

4.3.5  การ synchronization ให�ทําท่ี generator breaker หรือท่ี interconnection 
circuit breaker ตามท่ีการไฟฟ�านครหลวงเห็นชอบ 

4.3.6 อุปกรณ)ท่ีผู�ขอใช�บริการจะนํามาเชื่อมต�อ เช�น incoming circuit breaker, 
disconnecting  switch, bus  bar, bus  coupler เปjนต�น ต�องเปjนไปตามข�อกําหนดรายละเอียด
อุปกรณ)ของการไฟฟ�านครหลวงเพ่ือรักษามาตรฐานและคุณภาพในการจ�ายไฟฟ�าของการไฟฟ�านคร
หลวง 

4.3.7 อุปกรณ)จ�ายไฟของผู�ขอใช�บริการส�วนท่ีเชื่อมต�อกับระบบของการไฟฟ�านครหลวง   
จะต�องได�รับการซ�อมบํารุงดูแลรักษาตามระยะเวลาท่ีตกลงกับการไฟฟ�านครหลวง โดยผู�ขอใช�บริการ
สามารถเลือกการซ�อมบํารุงได�วิธีใดวิธีหนึ่งใน 2 วิธี ดังนี้ 

(1)  ผู�ขอใช�บริการเปjนฝ]ายซ�อมบํารุงเอง   โดยมีการไฟฟ�านครหลวงตรวจสอบและผู�
ขอใช�บริการยินยอมรับผิดชอบค�าใช�จ�ายในการตรวจสอบดังกล�าว 

(2)  การไฟฟ�านครหลวงเปjนผู�ซ�อมบํารุง ดูแลอุปกรณ)จ�ายไฟฟ�าของผู�ขอใช�บริการและ
ผู�ขอใช�บริการรับผิดชอบค�าใช�จ�ายในการซ�อมบํารุงของการไฟฟ�านครหลวง 

4.3.8 กรณีเกิดความชํารุดบกพร�องในอุปกรณ)ท่ีเชื่อมต�อกับระบบของการไฟฟ�านครหลวง 
ผู�ขอใช�บริการต�องดําเนินการตรวจสอบและแก�ไขทันที  พร�อมท้ังแจ�งระยะเวลาแล�วเสร็จให�การไฟฟ�า
นครหลวงพิจารณา หากอุปกรณ)ท่ีชํารุดส�งผลกระทบกับการจ�ายไฟของระบบโครงข�ายไฟฟ�า และการ
ไฟฟ�านครหลวงสามารถดําเนินการได�เร็วกว�า การไฟฟ�านครหลวงสงวนสิทธิ์เข�าดําเนินการแก�ไข โดยผู�
ขอใช�บริการจะต�องรับผิดชอบค�าใช�จ�ายและค�าเสียหายท่ีเกิดข้ึน 

4.3.9 ในกรณีอุปกรณ)จ�ายไฟเปjนของผู�ขอใช�บริการ เพ่ือคงคุณภาพและความสามารถใน
การควบคุมการจ�ายไฟฟ�าในระบบโครงข�ายไฟฟ�า ผู�ขอใช�บริการตกลงให�พนักงานของการไฟฟ�านคร
หลวงเข�าไปควบคุมการเชื่อมโยงระบบไฟฟ�าของผู�ขอใช�บริการ ขณะควบคุมการจ�ายไฟฟ�า พนักงาน
ของการไฟฟ�านครหลวงจะปฏิบัติตามหลักการควบคุมการจ�ายไฟฟ�าและตามมาตรฐานของการไฟฟ�า
นครหลวง ฉะนั้นหากมีความเสียหายเกิดข้ึนกับอุปกรณ)ของผู�ขอใช�บริการการไฟฟ�านครหลวงไม�ต�อง
รับผิดชอบในความเสียหายท่ีเกิดข้ึนแต�อย�างใด 
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4.3.10 การไฟฟ�านครหลวงสงวนสิทธิ์ในการเปลี่ยนแปลงรูปแบบการเชื่อมต�อและอุปกรณ)
ป�องกันตามความเหมาะสมเพ่ือความปลอดภัย ความเชื่อถือได�ของระบบโครงข�ายไฟฟ�า และ
ผลประโยชน)ต�อส�วนรวมเปjนหลัก 

4.3.11 กรณีผู�ประกอบกิจการไฟฟ�ารายอ่ืน ผู�ประกอบกิจการไฟฟ�ารายอ่ืนท่ีขอเชื่อมต�อกับ
ระบบโครงข�ายไฟฟ�า การไฟฟ�านครหลวงสงวนสิทธิ์ในการพิจารณาเปjนรายๆ ไปโดยคํานึงถึงความ
ปลอดภัยความเชื่อถือได�ของระบบโครงข�ายไฟฟ�า และผลประโยชน)ต�อส�วนรวมเปjนหลัก 
 

4.4  อุปกรณ+ป�องกัน 

ผู�ขอใช�บริการจะต�องจัดหาและติดต้ังอุปกรณ)ป�องกัน ตามกําหนดดังนี้ 

4.4.1  ผู�ขอใช�บริการจะต�องติดต้ังรีเลย)ท่ีมีมาตรฐานท่ีการไฟฟ�านครหลวงยอมรับตามท่ี
กําหนดในสิ่งแนบ 1 

4.4.2  ผู�ขอใช�บริการจะต�องติดต้ังรีเลย)ให�เหมาะสมกับการป�องกันระบบไฟฟ�าของตนเอง
ข้ึนอยู�กับรูปแบบการเชื่อมต�อระบบโครงข�ายไฟฟ�า ตามสิ่งแนบ 2 

4.4.3  โดยท่ัวไปการไฟฟ�านครหลวงจะมี automatic  reclosing  ท่ีระบบสายส�งและ
ระบบสายป�อนอากาศดังนั้นผู�ขอใช�บริการจะต�อง  แน�ใจว�าสวิตช)ตัดตอนอัตโนมัติของตนจะต�องปลด
การจ�ายไฟออกก�อนท่ี automatic reclosing ของการไฟฟ�านครหลวงจะทํางาน การไฟฟ�านครหลวง
จะไม�รับผิดชอบความเสียหายต�ออุปกรณ)ของผู�ขอใช�บริการเนื่องจากการ reclosing นี้ 

4.4.4 เม่ือเกิดสภาวะการจ�ายไฟฟ�าแบบแยกอิสระ (islanding) กับระบบของผู�ขอใช�บริการ
หรือระบบไฟฟ�าของการไฟฟ�านครหลวงบางส�วน ผู�ขอใช�บริการจะต�องมีระบบป�องกันท่ีสามารถ
ตรวจจับและปลดวงจร interconnection circuit breaker ภายใน 0.1 วินาที ยกเว�นระบบผลิต
ไฟฟ�าประเภทอินเวอร)เตอร)ให�เปjนไปตามเง่ือนไขในสิ่งแนบ 8 

4.4.5  ผู�ผลิตไฟฟ�าท่ีเชื่อมโยงในระบบ  69  หรือ 115 กิโลโวลต) จะต�องจัดให�มีระบบ
ป�องกันโดยใช�การสื่อสารแบบ  fiber optic  สําหรับระบบ  Direct Transfer Trip (DTT)  ระหว�าง
โรงไฟฟ�าของผู�ผลิตไฟฟ�ากับการไฟฟ�านครหลวง ตามมาตรฐานของการไฟฟ�านครหลวง 

4.4.6  ระบบป�องกันท่ีกําหนดโดยการไฟฟ�านครหลวงเปjนการออกแบบระบบป�องกันข้ัน
ตํ่าสุด  ผู�ขอใช�บริการต�องพิจารณาความเหมาะสมในการติดต้ังอุปกรณ)ป�องกันเพ่ิมเติมเพ่ือป�องกันการ
ผิดพลาดของระบบป�องกันกรณีท่ีมิได�กําหนดไว�ในข�อกําหนดนี้  เช�น กระแสลัดวงจรผ�านความ
ต�านทานสูง (High Impedance Fault: HIF)  การเกิดการจ�ายไฟแบบแยกตัวอิสระโดยไม�ได�เจตนา 
(inadvertent islanding)   ซ่ึงหลังจากเชื่อมต�อกับระบบโครงข�ายไฟฟ�าแล�วหากเกิดความเสียหายข้ึน
ต�อระบบโครงข�ายไฟฟ�าและ/หรือบุคคลท่ี 3 ท่ีมีสาเหตุมาจากการจ�ายไฟฟ�าของผู�เชื่อมต�อผู�เชื่อมต�อ
จะต�องรับผิดชอบต�อความเสียหายท่ีเกิดข้ึน 
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4.5  การควบคุมคุณภาพไฟฟ�า 

ผู�ขอใช�บริการจะต�องออกแบบและติดต้ังระบบควบคุมการจ�ายไฟจากเครื่องกําเนิดไฟฟ�า
เพ่ือรักษาระดับคุณภาพไฟฟ�า ณ จุดเชื่อมต�อ ให�เปjนไปตามเง่ือนไขดังนี้ 

4.5.1 การควบคุมระดับแรงดัน และค�าตัวประกอบกําลัง (Power Factor) 

(1) ผู�ขอใช�บริการต�องควบคุมระดับแรงดันท่ีจ�ายจากเครื่องกําเนิดไฟฟ�า ให�สอดคล�อง
กับมาตรฐานระดับแรงดันสูงสุดและตํ่าสุดของการไฟฟ�านครหลวง ในแต�ละกรณี ดังนี้ 

 

มาตรฐานระดับแรงดันสูงสุดและตํ่าสุดของการไฟฟ�านครหลวง 
กรณีผู�ขอใช�บริการไม�จ�ายไฟเข�าระบบ 

ระดับแรงดัน 
ภาวะปกติ ภาวะฉุกเฉิน 

ค�าสูงสุด ค�าตํ่าสุด ค�าสูงสุด ค�าตํ่าสุด 
115 กิโลโวลต) 117.6 106.4 123.0 96.0 
69 กิโลโวลต) 70.4 63.6 72.5 57.3 
24 กิโลโวลต) 23.6 21.8 24 21.6 
12 กิโลโวลต) 11.8 10.9 12.0 10.8 
400 โวลต) 410 371 416 362 
230 โวลต) 237 214 240 209 

มาตรฐานระดับแรงดันสูงสุดและตํ่าสุดของการไฟฟ�านครหลวง  
กรณีผู�ขอใช�บริการจ�ายไฟเข�าระบบ 

ระดับแรงดัน 
ภาวะปกติ ภาวะฉุกเฉิน 

ค�าสูงสุด ค�าตํ่าสุด ค�าสูงสุด ค�าตํ่าสุด 
115 กิโลโวลต) 118.0 113.0 123.0 113.0 
69 กิโลโวลต) 71.0 67.0 72.5 67.0 
24 กิโลโวลต) 23.6 21.8 24 21.6 
12 กิโลโวลต) 11.8 10.9 12.0 10.8 
400 โวลต) 410 371 416 362 
230 โวลต) 237 214 240 209 

การไฟฟ�านครหลวงขอสงวนสิทธิ์ในการควบคุมให�ผู�เชื่อมต�อลดกําลังผลิตไฟฟ�าลง 
หรือปลดวงจรออกจากระบบโครงข�ายไฟฟ�า หากผู�เชื่อมต�อส�งผลกระทบต�อเกณฑ)แรงดันไฟฟ�าและ
ความม่ันคงในระบบไฟฟ�า 
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(2)  การควบคุมค�าตัวประกอบกําลัง (Power Factor) การไฟฟ�านครหลวงขอสงวน
สิทธิ์ให�ผู�เชื่อมต�อปรับค�าตัวประกอบกําลังของเครื่องกําเนิดไฟฟ�า ให�เปjนไปตามท่ีการไฟฟ�านครหลวง
กําหนด เพ่ือการควบคุมและรักษาคุณภาพแรงดันไฟฟ�าในระบบโครงข�ายไฟฟ�า ท้ังนี้ค�าตัวประกอบ
กําลังท่ีการไฟฟ�านครหลวงกําหนดอาจเปลี่ยนแปลงได�ตามความจําเปjนของระบบโครงข�ายไฟฟ�าในแต�
ละช�วงเวลา 

- กรณีเครื่องกําเนิดไฟฟ�าชนิด Rotating Machine ต�องสามารถปรับค�าตัว
ประกอบกําลังในช�วงระหว�าง 0.85 นําหน�า ถึง 0.85 ตามหลัง 

- กรณีเครื่องกําเนิดไฟฟ�าชนิด Inverter Base ต�องสามารถปรับค�าตัวประกอบ
กําลังในช�วงระหว�าง 0.95 นําหน�า ถึง 0.95 ตามหลัง หากเชื่อมต�อกับระบบโครงข�ายไฟฟ�าท่ีระดับ
แรงดัน 230/400 โวลต) หรือระหว�าง 0.9 นําหน�า ถึง 0.9 ตามหลัง หากเชื่อมต�อกับระบบโครงข�าย
ไฟฟ�าท่ีระดับแรงดัน 12 กิโลโวลต) ข้ึนไป 

4.5.2 การควบคุมความถ่ีไฟฟ�า 

การไฟฟ�าฝ]ายผลิตแห�งประเทศไทยจะเปjนผู�ควบคุมความถ่ีของระบบโครงข�ายไฟฟ�า
ให�อยู�ในเกณฑ) 50±0.5 รอบต�อวินาที ผู�ผลิตไฟฟ�าขนาดเล็กมากจะต�องควบคุมเครื่องกําเนิดไฟฟ�าให� 
synchronize  กับระบบโครงข�ายไฟฟ�าอยู�ตลอดเวลา ในกรณีเกิดเหตุผิดปกติ ถ�าความถ่ีของระบบไม�
อยู�ในช�วง 47.00 - 52.00 รอบต�อวินาที ต�อเนื่องเกิน 0.1 วินาที  ผู�ผลิตไฟฟ�าขนาดเล็กมากจะต�อง
ออกแบบให�ปลด circuit  breaker  ท่ีจุดเชื่อมต�อด�วยระบบอัตโนมัติท่ีเชื่อมต�อกับระบบโครงข�าย
ไฟฟ�าทันที สําหรับผู�ผลิตไฟฟ�ารายเล็กจะต�องปฏิบัติตามท่ีการไฟฟ�าฝ]ายผลิตแห�งประเทศไทยกําหนด 

สําหรับโรงไฟฟ�าพลังงานหมุนเวียนประเภทพลังงานลมและพลังงานแสงอาทิตย) หาก
ความถ่ีในระบบมีค�าเกินกว�า 51.00 รอบต�อวินาที โรงไฟฟ�าจะต�องปรับลดการผลิตกําลังไฟฟ�าจริงลง
ในอัตราร�อยละ 40 ของค�ากําลังผลิต ณ ขณะนั้น ต�อความถ่ีท่ีเพ่ิมข้ึน 1 รอบต�อวินาที  

4.5.3  การควบคุมแรงดันกระเพ่ือม (Voltage Fluctuation) 

ผู�เชื่อมต�อจะต�องควบคุมไม�ให�สร�างแรงดันกระเพ่ือมท่ีจุดต�อร�วมเกินกว�าขีดจํากัดตาม
วิธีการประเมินท่ีกําหนดไว�ในประกาศ คําสั่ง ระเบียบ หรือข�อบังคับใด ๆ ท่ีเก่ียวข�องกับการควบคุม
แรงดันกระเพ่ือมของการไฟฟ�านครหลวง รวมท้ังมาตรฐานสากลอ่ืน ๆ ท่ีการไฟฟ�านครหลวงอ�างอิง 
โดยจะต�องปฏิบัติตามข้ันตอนและเง่ือนไขในการตรวจสอบคุณภาพไฟฟ�าของการไฟฟ�านครหลวง (สิ่ง
แนบ 3) 

4.5.4  การควบคุมฮาร+มอนิก (Harmonics) 

ผู�เชื่อมต�อจะต�องควบคุมไม�ให�สร�างกระแสฮาร)มอนิกท่ีจุดต�อร�วมเกินกว�าขีดจํากัดตาม
วิธีการประเมินท่ีกําหนดไว�ในประกาศ คําสั่ง ระเบียบ หรือข�อบังคับใด ๆ ท่ีเก่ียวข�องกับการควบคุม
ฮาร)มอนิกของการไฟฟ�านครหลวง รวมท้ังมาตรฐานสากลอ่ืน ๆ ท่ีการไฟฟ�านครหลวงอ�างอิง โดย
จะต�องปฏิบัติตามข้ันตอนและเง่ือนไขในการตรวจสอบคุณภาพไฟฟ�าของการไฟฟ�านครหลวง (สิ่งแนบ 
3) 
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4.5.5 การควบคุมแรงดันไม�ได�ดุล (Voltage Unbalance) 

ผู�เชื่อมต�อจะต�องควบคุมไม�ให�สร�างกระแสไม�ได�ดุลท่ีจุดต�อร�วมเกินกว�าขีดจํากัดตาม
วิธีการประเมินท่ีกําหนดไว�ในประกาศ คําสั่ง ระเบียบ หรือข�อบังคับใด ๆ ท่ีเก่ียวข�องกับการควบคุม
แรงดันไม�ได�ดุลของการไฟฟ�านครหลวง รวมท้ังมาตรฐานสากลอ่ืน ๆ ท่ีการไฟฟ�านครหลวงอ�างอิง โดย
จะต�องปฏิบัติตามข้ันตอนและเง่ือนไขในการตรวจสอบคุณภาพไฟฟ�าของการไฟฟ�านครหลวง (สิ่งแนบ 
3) 

4.5.6  การติดตั้งเครื่องวัดคุณภาพไฟฟ�า 

เพ่ือให�สามารถตรวจสอบและควบคุมระดับคุณภาพไฟฟ�าได�อย�างมีประสิทธิภาพ ผู�
เชื่อมต�อประเภทต�อไปนี้จะต�องจัดหาและติดต้ังเครื่องวัดคุณภาพไฟฟ�า (Power Quality Meter) ท่ีมี
คุณสมบัติเปjนไปตามข�อกําหนดของการไฟฟ�านครหลวง (สิ่งแนบ 4) ณ ตําแหน�งจุดเชื่อมต�อของผู�
เชื่อมต�อ 

(1)  ผู�เชื่อมต�อท่ีมีเครื่องกําเนิดไฟฟ�าชนิดอินเวอร)เตอร)และมีขนาดกําลังผลิตติดต้ัง
รวมกันเกินกว�า 250 กิโลวัตต) 

(2) ผู�เชื่อมต�อท่ีมีเครื่องกําเนิดไฟฟ�าชนิดอ่ืน ๆ และมีขนาดกําลังผลิตติดต้ังรวมกันเกิน
กว�า 1 เมกะวัตต) 

 

4.6  ระบบควบคุมระยะไกล 

4.6.1  ข�อกําหนดชนิดของข�อมูลท่ีต�องส�งมายังศูนย)ควบคุมระบบไฟฟ�า กรณีเชื่อมโยง
ระบบ 69 หรือ 115 กิโลโวลต) 

(1)  ค�าวัด ณ จุดรับซ้ือขายไฟฟ�ากับการไฟฟ�านครหลวง ประกอบด�วย 
ก. active power (เมกะวัตต)) 
ข.  reactive power (เมกะวาร)) 
ค. line to line voltage (กิโลโวลต)) 3 ค�า 
ง.  ampere (แอมแปร)) 3 Phase 
จ. power factor (pf) 
ฉ. frequency (เฮิรตซ)) 

(2)  สถานะของอุปกรณ)ตัดต�อวงจร และ protection relay ประกอบด�วย 
ก. information messages จาก protection relay เช�น overcurrent, earth 

fault เปjนต�น 
ข. status ของอุปกรณ)ตัดต�อวงจร (circuit breaker และ disconnecting 

switch) 
ค. status ของ ground disconnecting switch 
ง. status ของ protection relay (on/off) 
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จ. status ของ alarm ของอุปกรณ)ท่ีเก่ียวข�องกับระบบไฟฟ�าของการไฟฟ�านคร
หลวง 

ฉ. main protection tripping alarm 
ช. control อุปกรณ) interconnection circuit breaker 
ซ. อ่ืน ๆ ท่ีการไฟฟ�านครหลวงจําเปjนต�องใช�ในการควบคุมระบบไฟฟ�า 

4.6.2  ข�อกําหนดชนิดของข�อมูลท่ีต�องส�งมายังศูนย)ควบคุมระบบไฟฟ�ากรณีเชื่อมโยงระบบ 
12 หรือ 24 กิโลโวลต) 

(1)  ค�าวัด ณ จุดรับซ้ือขายไฟฟ�ากับการไฟฟ�านครหลวง ประกอบด�วย 
ก. active power (เมกะวัตต)) 3 phase 
ข. reactive power (เมกะวัตต)) 3 phase 
ค. line to line voltage (กิโลโวลต)) 3 ค�า 
ง. ampere (แอมแปร)) 3 Phase 
จ. power factor (pf) 
ฉ. frequency (เฮิรตซ)) 

(2)  สถานะของอุปกรณ)ตัดต�อวงจร และ protection relay ประกอบด�วย 
ก.  status ของอุปกรณ)ตัดต�อวงจร (Interconnection circuit breaker และ 

disconnecting switch) 
ข. status ของ ground disconnecting switch 
ค. status ของ protection relay 
ง. อ่ืน ๆ ท่ีการไฟฟ�านครหลวงจําเปjนต�องใช�ในการควบคุมระบบไฟฟ�า 

4.6.3  ข�อกําหนดชนิดของข�อมูลท่ีต�องรับจากศูนย)ควบคุมระบบไฟฟ�า ประกอบด�วย  

คําสั่งการควบคุมสําหรับ ปลด/สับ circuit breaker และ protection relay ท่ี
จําเปjน และอ่ืน ๆ ท่ีการไฟฟ�านครหลวงมีความจําเปjนในการควบคุมระบบไฟฟ�า  

การแสดงผลข�อมูลท่ีศูนย)ควบคุมระบบไฟฟ�าต�องแสดงผลท่ีระบบคอมพิวเตอร)ท่ีศูนย)
ควบคุมระบบไฟฟ�าเท�านั้น ห�ามมิให�แสดงข�อมูลแยกเปjนเอกเทศจากระบบคอมพิวเตอร)ของศูนย)
ควบคุมระบบไฟฟ�า 

4.6.4  วิธีการส�งข�อมูล 

อุปกรณ)ควบคุมระยะไกล (Remote Terminal Unit) ต�องส�งข�อมูลมายังระบบรับ-ส�ง
ข�อมูลระยะไกล  SCADA/EMS หรือระบบรับ-ส�งข�อมูลระยะไกล SCADA/DMS ด�วยระบบ real-
time โดยอุปกรณ)ควบคุมระยะไกลต�องส�งข�อมูลทันทีเม่ือมีการเปลี่ยนแปลง (unsolicited data) 
หรือส�งข�อมูลเม่ือมีการ poll โดยคาบของการ poll ข�อมูลไม�เกิน 2 วินาทีสําหรับข�อมูล status และ
ไม�เกิน 10 วินาทีสําหรับข�อมูลค�าวัด อุปกรณ)ควบคุมระยะไกลต�องสามารถติดต�อกับระบบรับ-ส�ง
ข�อมูลระยะไกล SCADA/EMS ด�วย  protocol DNP3 subset level 2 หรือ 3 (ท้ัง over serial  
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communication และ over IP communication) หรือระบบรับ-ส�งข�อมูลระยะไกล SCADA/DMS 
ด�วย  protocol DNP3 subset level 1 หรือสูงกว�า (over IP communication) ข�อมูลท้ังหมดต�อง
สามารถแสดงบนระบบคอมพิวเตอร)ของศูนย)ควบคุมระบบไฟฟ�าและการรับส�งข�อมูลต�องเปjนไปโดย
อัตโนมัติท้ังนี้การเชื่อมต�อเข�ากับระบบรับ-ส�งข�อมูลระยะไกล SCADA/EMS หรือระบบรับ-ส�งข�อมูล
ระยะไกล SCADA/DMS จะผ�านเครือข�ายสื่อสารของการไฟฟ�านครหลวงโดยจุดเชื่อมต�อเข�าระบบของ
การไฟฟ�านครหลวงและวิธีการเชื่อมต�อนั้นให�เปjนไปตามข�อกําหนดเก่ียวกับระบบสื่อสารของการ
ไฟฟ�านครหลวง 

อนึ่ง ระบบการรับส�งข�อมูลอาจเปลี่ยนแปลงได�ตามเทคโนโลยี การไฟฟ�านครหลวง
สงวนสิทธิ์ปรับเปลี่ยนอุปกรณ)ได�ตามความเหมาะสม 

4.6.5  ระบบการส�งข�อมูลอาจเปลี่ยนแปลงได�ตามเทคโนโลยี ซ่ึงจะได�รับความเห็นชอบจาก
การไฟฟ�านครหลวง 
 

4.7  ระบบการติดต�อส่ือสาร 

4.7.1  กรณีผู�ขอใช�บริการเช่ือมโยงในระบบ  69  หรือ 115 กิโลโวลต+ 

ผู�ขอใช�บริการจะต�องมีช�องทางการสื่อสารท่ีสามารถติดต�อกับการไฟฟ�านครหลวงได�
ตลอดเวลาอย�างน�อย 3 ระบบ (รายละเอียดตามสิ่งแนบ 6) ได�แก� 

(1) ระบบสื่อสารผ�านสายใยแก�วนําแสง พร�อมอุปกรณ)ระบบสื่อสาร 
ก. เชื่อมต�ออุปกรณ)ควบคุมระยะไกลของผู�ใช�บริการกับระบบรับ-ส�งข�อมูล

ระยะไกล SCADA/EMS 
ข. เชื่อมต�ออุปกรณ)ระบบป�องกัน (protection relay) เช�น ในกรณีท่ีใช� line 

current differential relay หรือ กรณีการนํา distance relay ท่ีมีฟvงก)ชัน POTT (Permissive 
Overreach Transfer Trip) และ PUTT (Permissive Underreach Transfer Trip)  เปjนต�น มาใช�
งาน โดย การไฟฟ�านครหลวงขอสงวนสิทธิ์ในการพิจารณาตามความเหมาะสม 

(2) โทรศัพท)สายตรง ติดต้ังท่ีผู�ขอใช�บริการ จํานวน 1 เลขหมาย เพ่ือใช�ติดต�อกับศูนย)
ควบคุมระบบไฟฟ�า 

(3) วิทยุสื่อสารชนิดประจําท่ี (fixed radio) หรือตามท่ีการไฟฟ�านครหลวงเห็นสมควร 
จํานวน 1 เครื่อง ท่ีสามารถติดต�อสื่อสารกับศูนย)ควบคุมระบบไฟฟ�าได�ตลอดเวลา 

ท้ังนี้ ผู�ขอใช�บริการต�องดําเนินการขอร�วมข�ายวิทยุสื่อสารกับการไฟฟ�านครหลวง  โดย
การไฟฟ�านครหลวงจะนําเสนอ คณะกรรมการกิจการกระจายเสียง กิจการโทรทัศน) และกิจการ
โทรคมนาคมแห�งชาติ (กสทช.) เพ่ือขออนุญาตการร�วมข�ายของผู�ขอใช�บริการ โดยผู�ขอใช�บริการเปjน
ผู�รับผิดชอบในการชําระค�าตอบแทนต�อป�ในการใช�ความถ่ีกับ กสทช. โดยตรง 
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4.7.2  กรณีผู�ขอใช�บริการเช่ือมโยงในระบบ 12 หรือ 24 กิโลโวลต+ และกําลังการผลิต
ติดตั้งรวมเกิน 1 เมกะวัตต+ข้ึนไป 

ผู�ขอใช�บริการจะต�องมีช�องทางการสื่อสารท่ีสามารถติดต�อกับการไฟฟ�านครหลวงได�
ตลอดเวลาอย�างน�อย 3 ระบบ (รายละเอียดตามสิ่งแนบ 7) ได�แก� 

(1) ระบบสื่อสารผ�านสายใยแก�วนําแสง   พร�อมอุปกรณ)ระบบสื่อสาร เชื่อมต�อ
อุปกรณ)ควบคุมระยะไกลของผู�ใช�บริการกับระบบรับ-ส�งข�อมูลระยะไกล SCADA/DMS 

(2) โทรศัพท)สายตรง ติดต้ังท่ีผู�ขอใช�บริการ  จํานวน 1 เลขหมาย เพ่ือใช�ติดต�อกับ
ศูนย)ควบคุมระบบไฟฟ�า 

(3) วิทยุสื่อสารชนิดประจําท่ี (fixed radio) หรือตามท่ีการไฟฟ�านครหลวงเห็นสมควร 
จํานวน 1 เครื่อง ท่ีสามารถติดต�อสื่อสารกับศูนย)ควบคุมระบบไฟฟ�าได�ตลอดเวลา 

ท้ังนี้ ผู�ขอใช�บริการต�องดําเนินการขอร�วมข�ายวิทยุสื่อสารกับการไฟฟ�านครหลวง  โดย
การไฟฟ�านครหลวงจะนําเสนอ คณะกรรมการกิจการกระจายเสียง กิจการโทรทัศน) และกิจการ
โทรคมนาคมแห�งชาติ (กสทช.) เพ่ือขออนุญาตการร�วมข�ายของผู�ขอใช�บริการ โดยผู�ขอใช�บริการเปjน
ผู�รับผิดชอบในการชําระค�าตอบแทนต�อป�ในการใช�ความถ่ีกับ กสทช. โดยตรง 

4.7.3 กรณีผู�ขอใช�บริการเช่ือมโยงในระบบแรงต่ํา หรือ ระบบ 12 หรือ 24 กิโลโวลต+ ท่ี
มีกําลังการผลิตติดตั้งจ�ายเข�าระบบ ไม�เกิน 1 เมกะวัตต+ 

ผู�ขอใช�บริการจะต�องจัดหาเครื่องมือติดต�อสื่อสารท่ีสามารถติดต�อกับการไฟฟ�านคร
หลวงได�ตลอดเวลาอย�างน�อย 1 ระบบ  ได�แก� โทรศัพท)สายตรง ติดต้ังท่ีผู�ขอใช�บริการ   จํานวน 1 
เลขหมาย เพ่ือใช�ติดต�อกับการไฟฟ�านครหลวง 

4.8  การเพ่ิมกําลังการผลิตหรือขยายระบบไฟฟ�า 

ผู�เชื่อมต�อท่ีจะเพ่ิมกําลังการผลิตหรือขยายระบบไฟฟ�าของผู�เชื่อมต�อจากส�วนท่ีได�รับ
อนุญาตให�เชื่อมต�อกับระบบโครงข�ายไฟฟ�าแล�ว จะต�องได�รับความเห็นชอบจากการไฟฟ�านครหลวง
ก�อน  โดยส�งรายละเอียดแผนการเพ่ิมกําลังการผลิตหรือขยายระบบไฟฟ�าของผู�เชื่อมต�อให�การไฟฟ�า
นครหลวงพิจารณาก�อนจะเริ่มดําเนินการ 3 เดือน 

4.9  ระบบผลิตไฟฟ�าประเภทอินเวอร+เตอร+ 

กรณีท่ีระบบผลิตไฟฟ�าของผู�ขอใช�บริการมีการใช�งานอินเวอร)เตอร)ประเภทเชื่อมต�อกับ
โครงข�าย (Grid-connected Inverter) ทําหน�าท่ีแปลงแรงดันไฟฟ�าจากแผงเซลล)แสงอาทิตย) หรือ
จากแหล�งจ�ายไฟฟ�ากระแสตรงอ่ืนๆ เปjนแรงดันไฟฟ�ากระแสสลับจ�ายเข�าสู�ระบบโครงข�ายไฟฟ�า 
อินเวอร)เตอร)เหล�านี้ต�องมีคุณสมบัติและผ�านการทดสอบตามเกณฑ)ท่ีกําหนดไว�ใน “ข�อกําหนดสําหรับ
อินเวอร)เตอร)ท่ีใช�ในระบบผลิตไฟฟ�าประเภทเชื่อมต�อกับโครงข�าย” (รายละเอียดตามสิ่งแนบ 8) จึงจะ
ได�รับอนุญาตให�เชื่อมต�อกับระบบโครงข�ายของการไฟฟ�านครหลวง 
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5.  ข�อกําหนดสําหรับผู�ผลิตไฟฟ�ารายเล็ก 

5.1  ปริมาณกําลังไฟฟ�าของผู�ขอใช�บริการท่ีจ�ายเข�าระบบโครงข�ายไฟฟ�า 

ผู�ขอใช�บริการจะต�องเชื่อมโยงในระบบ 69 หรือ 115 กิโลโวลต) โดยมีหลักเกณฑ)ปริมาณ
กําลังไฟฟ�าท่ีสามารถจ�ายเข�าระบบโครงข�ายไฟฟ�า ดังนี้ 

5.1.1 กรณีระบบ 69 กิโลโวลต) กําลังไฟฟ�าจ�ายเข�าระบบจากเครื่องกําเนิดไฟฟ�าของผู�
เชื่อมต�อท้ังหมดท่ีติดต้ังในสายส�งเดียวกันต�องไม�เกิน 90 เมกะวัตต)ต�อวงจร 

5.1.2 กรณีระบบ 115 กิโลโวลต) กําลังไฟฟ�าจ�ายเข�าระบบจากเครื่องกําเนิดไฟฟ�าของ
ผู�เชื่อมต�อท้ังหมดท่ีติดต้ังในสายส�งเดียวกันต�องไม�เกิน 180 เมกะวัตต)ต�อวงจร 

ท้ังนี้ปริมาณกําลังไฟฟ�าท่ีอนุญาตให�จ�ายเข�าระบบโครงข�ายไฟฟ�าตามท่ีระบุข�างต�นเปjนเพียง
ข�อกําหนดในภาพรวมเท�านั้น ปริมาณกําลังไฟฟ�าแท�จริงท่ีการไฟฟ�านครหลวงอนุญาตให�จ�ายเข�าระบบ
โครงข�ายไฟฟ�าในแต�ละจุดเชื่อมต�อ/วงจร อาจตํ่ากว�าค�าท่ีระบุข�างต�น โดยการไฟฟ�านครหลวงจะ
พิจารณาตามความเหมาะสม โดยคํานึงถึงความปลอดภัย คุณภาพ ประสิทธิภาพ ความเชื่อถือได�ของ
ระบบโครงข�ายไฟฟ�า และผลประโยชน)ต�อส�วนรวมเปjนหลัก 
 

5.2  การเตรียมอุปกรณ+สําหรับระบบควบคุมระยะไกล 

5.2.1 ผู�ขอใช�บริการจะต�องเชื่อมโยงในระบบ 69 หรือ 115 กิโลโวลต) ดําเนินการดังนี้ 

(1) ผู�ขอใช�บริการต�องเปjนผู�จัดหา ออกแบบและติดต้ังอุปกรณ)ควบคุมระยะไกล 
(Remote Terminal Unit) พร�อมท้ังระบบสื่อสารเพ่ือใช�ในการเชื่อมต�ออุปกรณ)ควบคุมระยะไกลของ
ผู�ขอใช�บริการกับระบบรับ-ส�งข�อมูลระยะไกล SCADA/EMS ตามรายละเอียดท่ีกําหนดในสิ่งแนบ 5 
และสิ่งแนบ 6 รวมท้ังทดสอบการเชื่อมต�อการควบคุมอุปกรณ)ควบคุมระยะไกลกับระบบรับ-ส�งข�อมูล
ระยะไกล SCADA/EMS โดยผู�ขอใช�บริการเปjนผู�รับผิดชอบค�าใช�จ�ายท่ีเกิดข้ึน 

(2) circuit breaker ท่ีจุดเชื่อมต�อ รวมท้ัง circuit breaker และอุปกรณ)ตัดการ
เชื่อมต�อท่ีเก่ียวข�องกับการเชื่อมต�อท่ีติดต้ังในสถานีไฟฟ�า จะต�องสามารถควบคุมได�โดยระบบรับ-ส�ง
ข�อมูลระยะไกล SCADA/EMS โดยในภาวะปกติ การไฟฟ�านครหลวงจะควบคุมอุปกรณ)ดังกล�าว โดย
การประสานงานไปยังเจ�าหน�าท่ีของผู�เชื่อมต�อได�ตลอด 24 ชั่วโมง และท้ังนี้การไฟฟ�านครหลวงสงวน
สิทธิ์ในการควบคุมอุปกรณ)ดังกล�าวได�โดยระบบรับ-ส�งข�อมูลระยะไกล SCADA/EMS 

5.2.2 VT, CT และ transducer ผู�ขอใช�บริการต�องใช� VT. และ CT. ของสถานี เพ่ือรองรับ
ระบบควบคุมระยะไกล โดย VT. และ CT. ต�องมีมาตรฐานความเท่ียงตรงผิดพลาดไม�เกินร�อยละบวก
ลบศูนย)จุดห�า (±0.5%)  ท่ีใช�สําหรับระบบ protection สําหรับข�อมูลตามข�อ 4.6.1 (2) และมี
มาตรฐานความเท่ียงตรงผิดพลาดไม�เกินร�อยละบวกลบศูนย)จุดสาม  (±0.3%)  ท่ีใช�สําหรับระบบ
metering สําหรับข�อมูลตามข�อ 4.6.1 (1)  และมาตรวัดไฟฟ�าสําหรับข�อมูลตามข�อ 4.2 
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5.2.3 การดูแล บํารุงรักษาอุปกรณ) ผู�เชื่อมต�อจะต�องดูแลให�อุปกรณ)ควบคุมระยะไกล 
(Remote Terminal Unit) พร�อมใช�งานได�ตลอดเวลา หากตรวจพบว�าอุปกรณ)ควบคุมระยะไกล
ดังกล�าวเกิดขัดข�องผู�เชื่อมต�อต�องดําเนินการแก�ไขให�แล�วเสร็จ สามารถใช�งานได�เปjนปกติ ภายใน 7 
วัน โดยระหว�างท่ีอุปกรณ)ควบคุมระยะไกล (Remote Terminal Unit) อยู�ระหว�างการแก�ไข การ
ไฟฟ�านครหลวง ขอสงวนสิทธิ์ในการเข�าควบคุมอุปกรณ)จ�ายไฟ ณ จุดเชื่อมต�อ ได�ตลอด 24 ชั่วโมง 
และหากผู�เชื่อมต�อยังไม�สามารถดําเนินการแก�ไขให�ใช�งานได�ภายใน 7 วัน หรือเพิกเฉยไม�ดําเนินการ
ใด ๆ นับจากวันท่ีตรวจพบว�าอุปกรณ)ควบคุมระยะไกลของผู�เชื่อมต�อชํารุด  การไฟฟ�านครหลวงขอ
สงวนสิทธิ์ปลดการเชื่อมต�อออกจากระบบโครงข�ายไฟฟ�า 
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6.  ข�อกําหนดสําหรับผู�ผลิตไฟฟ�าขนาดเล็กมาก 

6.1  ปริมาณกําลังไฟฟ�าของผู�ขอใช�บริการท่ีจ�ายเข�าระบบโครงข�ายไฟฟ�า 

หลักเกณฑ)ปริมาณกําลังไฟฟ�าของผู�ขอใช�บริการท่ีสามารถจ�ายเข�าระบบโครงข�ายไฟฟ�า ใน
แต�ละระดับแรงดัน ดังนี้ 

6.1.1 ระบบ 230/400 โวลต+ 

(1) ผู�ผลิตไฟฟ�าสามารถเชื่อมต�อกับระบบโครงข�ายไฟฟ�าแบบเฟสเดียวได� หากมีกําลัง
ผลิตติดต้ังไม�เกิน 5 กิโลวัตต) ในกรณีท่ีผู�ผลิตไฟฟ�าต�องการเชื่อมต�อเครื่องกําเนิดไฟฟ�าแบบเฟสเดียว
หลายชุดกับระบบโครงข�ายไฟฟ�า จะต�องกระจายกําลังไฟฟ�าท่ีจ�ายเข�าระบบโครงข�ายไฟฟ�าในแต�ละ
เฟสให�สมํ่าเสมอ โดยยอมให�มีความแตกต�างของกําลังผลิตติดต้ังในแต�ละเฟสสูงสุดไม�เกิน 5 กิโลวัตต) 

(2) ปริมาณกําลังผลิตติดต้ังรวมของเครื่องกําเนิดไฟฟ�า (หน�วยเปjนกิโลวัตต)) ของผู�
เชื่อมต�อทุกราย ท่ีเชื่อมต�อในหม�อแปลงจําหน�ายลูกเดียวกัน ต�องไม�เกินขีดจํากัดร�อยละ 15 ของพิกัด
หม�อแปลงจําหน�าย (หน�วยเปjนกิโลโวลต)-แอมแปร)) หากผู�ขอใช�บริการยังคงต�องเชื่อมต�อเครื่องกําเนิด
ไฟฟ�าในบริเวณดังกล�าว จะต�องไปพิจารณาเชื่อมต�อกับระบบโครงข�ายไฟฟ�า ณ ระดับแรงดัน 12 กิโล
โวลต)ข้ึนไป  

6.1.2 ระบบ 12 และ 24 กิโลโวลต+ 

(1) ระบบจําหน�าย 12 กิโลโวลต) ไม�เกิน 4 เมกะวัตต) / วงจร  

(2) ระบบจําหน�าย 24 กิโลโวลต) ไม�เกิน 8 เมกะวัตต) / วงจร 

(3) ปริมาณกําลังผลิตติดต้ังรวมของเครื่องกําเนิดไฟฟ�า (หน�วยเปjนเมกะวัตต)) ของผู�
เชื่อมต�อทุกราย ท่ีเชื่อมต�อในหม�อแปลงกําลังของสถานีไฟฟ�าย�อย ลูกเดียวกัน ต�องไม�เกินขีดจํากัด
ร�อยละ 20 ของพิกัดหม�อแปลงกําลัง (หน�วยเปjนเมกะโวลต)แอมแปร)) 

(4) หากไม�เปjนไปตามเง่ือนไขในข�อ (1) – (3) ผู�ขอใช�บริการต�องไปพิจารณาเชื่อมต�อ
กับระบบโครงข�ายไฟฟ�า ณ ระดับแรงดัน 69 กิโลโวลต)ข้ึนไป 

6.1.3 ระบบ 69 และ 115 กิโลโวลต+ 

(1)  กรณีระบบ 69 กิโลโวลต) กําลังไฟฟ�าจ�ายเข�าระบบจากเครื่องกําเนิดไฟฟ�าของผู�
เชื่อมต�อท้ังหมดท่ีติดต้ังในสายส�งเดียวกันต�องไม�เกิน 90 เมกะวัตต)ต�อวงจร 

(2)  กรณีระบบ 115 กิโลโวลต) กําลังไฟฟ�าจ�ายเข�าระบบจากเครื่องกําเนิดไฟฟ�าของผู�
เชื่อมต�อท้ังหมดท่ีติดต้ังในสายส�งเดียวกันต�องไม�เกิน 180 เมกะวัตต)ต�อวงจร 

ท้ังนี้ปริมาณกําลังไฟฟ�าท่ีอนุญาตให�จ�ายเข�าระบบโครงข�ายไฟฟ�าตามท่ีระบุข�างต�นเปjนเพียง
ข�อกําหนดในภาพรวมเท�านั้น ปริมาณกําลังไฟฟ�าแท�จริงท่ีการไฟฟ�านครหลวงอนุญาตให�จ�ายเข�าระบบ
โครงข�ายไฟฟ�าในแต�ละจุดเชื่อมต�อ/วงจร อาจตํ่ากว�าค�าท่ีระบุข�างต�น โดยการไฟฟ�านครหลวงจะ
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พิจารณาตามความเหมาะสม โดยคํานึงถึงความปลอดภัย คุณภาพ ประสิทธิภาพ ความเชื่อถือได�ของ
ระบบโครงข�ายไฟฟ�า และผลประโยชน)ต�อส�วนรวมเปjนหลัก 
 

6.2  การเตรียมอุปกรณ+สําหรับระบบควบคุมระยะไกล 

6.2.1 กรณีผู�ขอใช�บริการเชื่อมโยงในระบบ 12 หรือ 24 กิโลโวลต) ท่ีมีกําลังการผลิตติดต้ัง
รวมเกิน 1 เมกะวัตต)ข้ึนไป หรือ 69 หรือ 115 กิโลโวลต) ดําเนินการดังนี้ 

(1) ผู�ขอใช�บริการต�องเปjนผู�จัดหา ออกแบบและติดต้ังอุปกรณ)ควบคุมระยะไกล 
(Remote Terminal Unit) พร�อมท้ังระบบสื่อสารเพ่ือใช�ในการเชื่อมต�ออุปกรณ)ควบคุมระยะไกลของ
ผู�ขอใช�บริการกับระบบรับ-ส�งข�อมูลระยะไกล SCADA/EMS (กรณีเชื่อมโยงท่ีระบบ 69 หรือ 115 กิโล
โวลต)) ตามรายละเอียดท่ีกําหนดในสิ่งแนบ 5 และสิ่งแนบ 6 หรือระบบรับ-ส�งข�อมูลระยะไกล 
SCADA/DMS (กรณีเชื่อมโยงท่ีระบบ 12 หรือ 24 กิโลโวลต))ตามรายละเอียดท่ีกําหนดในสิ่งแนบ 5 
และสิ่งแนบ 7 รวมท้ังทดสอบการเชื่อมต�อการควบคุมอุปกรณ)ควบคุมระยะไกลกับระบบรับ-ส�งข�อมูล
ระยะไกล SCADA/EMS โดยผู�ขอใช�บริการเปjนผู�รับผิดชอบค�าใช�จ�ายท่ีเกิดข้ึน 

(2) circuit breaker ท่ีจุดเชื่อมต�อ รวมท้ัง circuit breaker และอุปกรณ)ตัดการ
เชื่อมต�อท่ีเก่ียวข�องกับการเชื่อมต�อท่ีติดต้ังในสถานีไฟฟ�า จะต�องสามารถควบคุมได�โดยระบบรับ-ส�ง
ข�อมูลระยะไกล SCADA/EMS โดยในภาวะปกติการไฟฟ�านครหลวงจะควบคุมอุปกรณ)ดังกล�าว โดย
การประสานงานไปยังเจ�าหน�าท่ีของผู�เชื่อมต�อได�ตลอด 24 ชั่วโมง และท้ังนี้การไฟฟ�านครหลวงสงวน
สิทธิ์ในการควบคุมอุปกรณ)ดังกล�าวได�โดยระบบรับ-ส�งข�อมูลระยะไกล SCADA/EMS 

(3) การดูแล บํารุงรักษาอุปกรณ) ผู�เชื่อมต�อจะต�องดูแลให�อุปกรณ)ควบคุมระยะไกล 
(Remote Terminal Unit) พร�อมใช�งานได�ตลอดเวลา หากตรวจพบว�าอุปกรณ)ควบคุมระยะไกล
ดังกล�าวเกิดขัดข�องผู�เชื่อมต�อต�องดําเนินการแก�ไขให�แล�วเสร็จ สามารถใช�งานได�เปjนปกติ ภายใน 7 
วัน โดยระหว�างท่ีอุปกรณ)ควบคุมระยะไกล (Remote Terminal Unit) อยู�ระหว�างการแก�ไข การ
ไฟฟ�านครหลวง ขอสงวนสิทธิ์ในการเข�าควบคุมอุปกรณ)จ�ายไฟ ณ จุดเชื่อมต�อ ได�ตลอด 24 ชั่วโมง 
และหากผู�เชื่อมต�อยังไม�สามารถดําเนินการแก�ไขให�ใช�งานได�ภายใน 7 วัน หรือเพิกเฉยไม�ดําเนินการ
ใด ๆ นับจากวันท่ีตรวจพบว�าอุปกรณ)ควบคุมระยะไกลของผู�เชื่อมต�อชํารุด  การไฟฟ�านครหลวงขอ
สงวนสิทธิ์ปลดการเชื่อมต�อออกจากระบบโครงข�ายไฟฟ�า 

6.2.2 VT, CT และ transducer ผู�ขอใช�บริการต�องยินยอมให�ใช� VT. และ CT. ของสถานี 
เพ่ือรองรับระบบควบคุมระยะไกล โดย VT. และ CT. ต�องมีมาตรฐานความเท่ียงตรงผิดพลาดไม�เกิน
ร�อยละบวกลบศูนย)จุดห�า (±0.5%)  ท่ีใช�สําหรับระบบ protection สําหรับข�อมูลตามข�อ 4.6.1 (2) 
และข�อ 4.6.2 (2)  และมีมาตรฐานความเท่ียงตรงผิดพลาดไม�เกินร�อยละบวกลบศูนย)จุดสาม  
(±0.3%)  ท่ีใช�สําหรับระบบ  metering สําหรับข�อมูลตามข�อ 4.6.1 (1) และข�อ 4.6.2 (1) และมาตร
วัดไฟฟ�า สําหรับข�อมูลตามข�อ 4.2 
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7.  ข�อกําหนดสําหรับผู�ใช�ไฟฟ�าที่เดินขนานเคร่ืองกําเนิดไฟฟ�า 

7.1  เง่ือนไขการเดินขนานเครื่องกําเนิดไฟฟ�า 

7.1.1 กรณีเชื่อมโยงในระบบ 230/400 โวลต)  

(1) ปริมาณกําลังผลิตติดต้ังรวมของเครื่องกําเนิดไฟฟ�า (หน�วยเปjนกิโลวัตต)) ของผู�
เชื่อมต�อทุกราย ท้ังจากผู�ใช�ไฟฟ�าท่ีเดินขนานเครื่องกําเนิดไฟฟ�า ผู�ผลิตไฟฟ�าขนาดเล็กมาก หรืออ่ืนๆ 
ท่ีเชื่อมต�อในหม�อแปลงจําหน�ายลูกเดียวกัน ต�องไม�เกินขีดจํากัดร�อยละ 15 ของพิกัดหม�อแปลง
จําหน�าย (หน�วยเปjนกิโลโวลต)-แอมแปร)) 

(2) ผู�ใช�ไฟฟ�าท่ีเดินขนานเครื่องกําเนิดไฟฟ�า จะอนุญาตให�เชื่อมต�อเครื่องกําเนิดไฟฟ�า
กับระบบโครงข�ายไฟฟ�าได� แม�จะทําให�ปริมาณกําลังผลิตติดต้ังรวมของเครื่องกําเนิดไฟฟ�าท่ีเชื่อมต�อ
ในหม�อแปลงจําหน�ายลูกเดียวกันเกินร�อยละ 15 ของพิกัดหม�อแปลงจําหน�าย หากผู�ใช�ไฟฟ�าท่ีเดิน
ขนานเครื่องกําเนิดไฟฟ�าได�ติดต้ังอุปกรณ)ควบคุมมิให�เกิดการจ�ายไฟไหลย�อนเข�าสู�ระบบโครงข�าย
ไฟฟ�า ท้ังนี้อุปกรณ)ดังกล�าวต�องผ�านการตรวจสอบจากการไฟฟ�านครหลวงแล�ว 

7.1.2 กรณีเชื่อมโยงในระบบต้ังแต� 12 กิโลโวลต)ข้ึนไป ผู�ใช�ไฟฟ�าท่ีเดินขนานเครื่องกําเนิด
ไฟฟ�าจะต�องติดต้ังอุปกรณ)ควบคุมมิให�เกิดการจ�ายไฟไหลย�อนเข�าสู�ระบบโครงข�ายไฟฟ�า ท้ังนี้อุปกรณ)
ดังกล�าวต�องผ�านการตรวจสอบจากการไฟฟ�านครหลวงแล�ว 
 

7.2  การเตรียมอุปกรณ+สําหรับระบบควบคุมระยะไกล 

7.2.1 กรณีผู�ขอใช�บริการเชื่อมโยงในระบบ 69 หรือ 115 กิโลโวลต) ดําเนินการดังนี้ 

(1) ผู�ขอใช�บริการต�องเปjนผู�จัดหา ออกแบบและติดต้ังอุปกรณ)ควบคุมระยะไกล 
(Remote Terminal Unit) พร�อมท้ังระบบสื่อสารเพ่ือใช�ในการเชื่อมต�ออุปกรณ)ควบคุมระยะไกลของ
ผู�ขอใช�บริการกับระบบรับ-ส�งข�อมูลระยะไกล SCADA/EMS ตามรายละเอียดท่ีกําหนดในสิ่งแนบ 5 
และสิ่งแนบ 6 รวมท้ังทดสอบการเชื่อมต�อการควบคุมอุปกรณ)ควบคุมระยะไกลกับระบบรับ-ส�งข�อมูล
ระยะไกล SCADA/EMS โดยผู�ขอใช�บริการเปjนผู�รับผิดชอบค�าใช�จ�ายท่ีเกิดข้ึน 

(2) circuit breaker ท่ีจุดเชื่อมต�อ รวมท้ัง circuit breaker และอุปกรณ)ตัดการ
เชื่อมต�อท่ีเก่ียวข�องกับการเชื่อมต�อท่ีติดต้ังในสถานีไฟฟ�า จะต�องสามารถควบคุมได�โดยระบบรับ-ส�ง
ข�อมูลระยะไกล SCADA/EMS โดยในภาวะปกติการไฟฟ�านครหลวงจะควบคุมอุปกรณ)ดังกล�าว โดย
การประสานงานไปยังเจ�าหน�าท่ีของผู�เชื่อมต�อได�ตลอด 24 ชั่วโมง และท้ังนี้การไฟฟ�านครหลวงสงวน
สิทธิ์ในการควบคุมอุปกรณ)ดังกล�าวได�โดยระบบรับ-ส�งข�อมูลระยะไกล SCADA/EMS 

(3)  circuit breaker อุปกรณ)ตัดการเชื่อมต�อหรืออุปกรณ)ท่ีเก่ียวข�องกับการเชื่อมต�อ
จะต�องสามารถ monitor ได�ท่ีระบบรับ-ส�งข�อมูลระยะไกล SCADA/EMS 
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7.2.2 กรณีผู�ขอใช�บริการเชื่อมโยงในระบบ 12 หรือ 24 กิโลโวลต) และกําลังการผลิตติดต้ัง
รวมเกิน 1 เมกะวัตต) ข้ึนไป 

(1) ผู�ขอใช�บริการต�องเปjนผู�จัดหา ออกแบบและติดต้ังอุปกรณ)ควบคุมระยะไกล 
(Remote Terminal Unit) พร�อมท้ังระบบสื่อสาร เพ่ือใช�ในการเชื่อมต�ออุปกรณ)ควบคุมระยะไกล
ของผู�ขอใช�บริการกับระบบรับ-ส�งข�อมูลระยะไกล SCADA/DMS  ตามรายละเอียดท่ีกําหนดในสิ่งแนบ 
5 และสิ่งแนบ 7 รวมท้ังทดสอบการเชื่อมต�ออุปกรณ)ควบคุมระยะไกลกับระบบรับ-ส�งข�อมูลระยะไกล 
SCADA/DMS โดยผู�ขอใช�บริการเปjนผู�รับผิดชอบค�าใช�จ�ายท่ีเกิดข้ึน 

(2)  circuit breaker ท่ีจุดเชื่อมต�อหรืออุปกรณ)ตัดการเชื่อมต�อจะต�องสามารถ
ควบคุมได�โดยระบบรับ-ส�งข�อมูลระยะไกล SCADA/DMS โดยในภาวะปกติ การไฟฟ�านครหลวงจะ
ควบคุมอุปกรณ)ดังกล�าวโดยการประสานงานไปยังเจ�าหน�าท่ีของผู�เชื่อมต�อได�ตลอด 24 ชั่วโมง และ
ท้ังนี้การไฟฟ�านครหลวงสงวนสิทธิ์ในการควบคุมอุปกรณ)ดังกล�าวได�โดยระบบรับ-ส�งข�อมูลระยะไกล 
SCADA/DMS 

(3) interconnection circuit breaker อุปกรณ)ตัดการเชื่อมต�อหรืออุปกรณ)ท่ี
เก่ียวข�องกับการเชื่อมต�อจะต�องสามารถ monitor ได�ท่ีระบบรับ-ส�งข�อมูลระยะไกล SCADA/DMS 

7.2.3  VT, CT และ transducer ผู�ขอใช�บริการต�องใช� VT. และ CT. ของสถานี เพ่ือ
รองรับระบบควบคุมระยะไกล โดย VT. และ CT. ต�องมีมาตรฐานความเท่ียงตรงผิดพลาดไม�เกินร�อย
ละบวกลบศูนย)จุดห�า (±0.5%)  ท่ีใช�สําหรับระบบ protection สําหรับข�อมูลตามข�อ 4.6.1 (2) และ
ข�อ 4.6.2 (2)  และมีมาตรฐานความเท่ียงตรงผิดพลาดไม�เกินร�อยละบวกลบศูนย)จุดสาม  (±0.3%)  ท่ี
ใช�สําหรับระบบ  metering สําหรับข�อมูลตามข�อ 4.6.1 (1) และข�อ 4.6.2 (1) และมาตรวัดไฟฟ�า 
สําหรับข�อมูลตามข�อ 4.2 

7.2.4 การดูแล บํารุงรักษาอุปกรณ) ผู�เชื่อมต�อจะต�องดูแลให�อุปกรณ)ควบคุมระยะไกล 
(Remote Terminal Unit) พร�อมใช�งานได�ตลอดเวลา หากตรวจพบว�าอุปกรณ)ควบคุมระยะไกล
ดังกล�าวเกิดขัดข�องผู�เชื่อมต�อต�องดําเนินการแก�ไขให�แล�วเสร็จ สามารถใช�งานได�เปjนปกติ ภายใน 7 
วันและหากผู�เชื่อมต�อยังไม�สามารถดําเนินการแก�ไขให�ใช�งานได�ภายใน 7 วัน หรือเพิกเฉยไม�
ดําเนินการใด ๆ นับจากวันท่ีตรวจพบว�าอุปกรณ)ควบคุมระยะไกลของผู�เชื่อมต�อชํารุด  การไฟฟ�านคร
หลวงขอสงวนสิทธิ์ปลดการเชื่อมต�อออกจากระบบโครงข�ายไฟฟ�า 
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8.  ข�อกําหนดสําหรับผู�ประกอบกิจการไฟฟ�ารายอ่ืน 

8.1  ปริมาณกําลังไฟฟ�าของผู�ขอใช�บริการท่ีจ�ายเข�าระบบโครงข�ายไฟฟ�า 

หลักเกณฑ)ปริมาณกําลังไฟฟ�าของผู�ขอใช�บริการท่ีสามารถจ�ายเข�าระบบโครงข�ายไฟฟ�าใน
แต�ละระดับแรงดัน ดังนี้ 

8.1.1 ระบบ 230/400 โวลต+ 

(1) ผู�ผลิตไฟฟ�าสามารถเชื่อมต�อกับระบบโครงข�ายไฟฟ�าแบบเฟสเดียวได� หากมีกําลัง
ผลิตติดต้ังไม�เกิน 5 กิโลวัตต) ในกรณีท่ีผู�ผลิตไฟฟ�าต�องการเชื่อมต�อเครื่องกําเนิดไฟฟ�าแบบเฟสเดียว
หลายชุดกับระบบโครงข�ายไฟฟ�า จะต�องกระจายกําลังไฟฟ�าท่ีจ�ายเข�าระบบโครงข�ายไฟฟ�าในแต�ละ
เฟสให�สมํ่าเสมอ โดยยอมให�มีความแตกต�างของกําลังผลิตติดต้ังในแต�ละเฟสสูงสุดไม�เกิน 5 กิโลวัตต) 

(2) ปริมาณกําลังผลิตติดต้ังรวมของเครื่องกําเนิดไฟฟ�า (หน�วยเปjนกิโลวัตต)) ของผู�
เชื่อมต�อทุกราย ท่ีเชื่อมต�อในหม�อแปลงจําหน�ายลูกเดียวกัน ต�องไม�เกินขีดจํากัดร�อยละ 15 ของพิกัด
หม�อแปลงจําหน�าย (หน�วยเปjนกิโลโวลต)-แอมแปร)) หากผู�ขอใช�บริการยังคงต�องเชื่อมต�อเครื่องกําเนิด
ไฟฟ�าในบริเวณดังกล�าว จะต�องไปพิจารณาเชื่อมต�อกับระบบโครงข�ายไฟฟ�า ณ ระดับแรงดัน 12 กิโล
โวลต)ข้ึนไป  

8.1.2 ระบบ 12 และ 24 กิโลโวลต+ 

(1) ระบบจําหน�าย 12 กิโลโวลต) ไม�เกิน 4 เมกะวัตต) / วงจร  

(2) ระบบจําหน�าย 24 กิโลโวลต) ไม�เกิน 8 เมกะวัตต) / วงจร 

(3) ปริมาณกําลังผลิตติดต้ังรวมของเครื่องกําเนิดไฟฟ�า (หน�วยเปjนเมกะวัตต)) ของผู�
เชื่อมต�อทุกราย ท่ีเชื่อมต�อในหม�อแปลงกําลังของสถานีไฟฟ�าย�อย ลูกเดียวกัน ต�องไม�เกินขีดจํากัด
ร�อยละ 20 ของพิกัดหม�อแปลงกําลัง (หน�วยเปjนเมกะโวลต)แอมแปร)) 

(4) หากไม�เปjนไปตามเง่ือนไขในข�อ (1) – (3) ผู�ขอใช�บริการต�องไปพิจารณาเชื่อมต�อ
กับระบบโครงข�ายไฟฟ�า ณ ระดับแรงดัน 69 กิโลโวลต)ข้ึนไป 

8.1.3 ระบบ 69 และ 115 กิโลโวลต+ 

(1)  กรณีระบบ 69 กิโลโวลต) กําลังไฟฟ�าจ�ายเข�าระบบจากเครื่องกําเนิดไฟฟ�าของผู�
เชื่อมต�อท้ังหมดท่ีติดต้ังในสายส�งเดียวกันต�องไม�เกิน 90 เมกะวัตต)ต�อวงจร 

(2)  กรณีระบบ 115 กิโลโวลต) กําลังไฟฟ�าจ�ายเข�าระบบจากเครื่องกําเนิดไฟฟ�าของผู�
เชื่อมต�อท้ังหมดท่ีติดต้ังในสายส�งเดียวกันต�องไม�เกิน 180 เมกะวัตต)ต�อวงจร 

ท้ังนี้ปริมาณกําลังไฟฟ�าท่ีอนุญาตให�จ�ายเข�าระบบโครงข�ายไฟฟ�าตามท่ีระบุข�างต�นเปjน
เพียงข�อกําหนดในภาพรวมเท�านั้น ปริมาณกําลังไฟฟ�าแท�จริงท่ีการไฟฟ�านครหลวงอนุญาตให�จ�ายเข�า
ระบบโครงข�ายไฟฟ�าในแต�ละจุดเชื่อมต�อ/วงจร อาจตํ่ากว�าค�าท่ีระบุข�างต�น โดยการไฟฟ�านครหลวง



 

 
ระเบียบการไฟฟ�านครหลวงว�าด�วย ข�อกําหนดการเช่ือมต�อระบบโครงข�ายไฟฟ�า พ.ศ. 2558 

หน�าท่ี 24                                                       การไฟฟ�านครหลวง 

จะพิจารณาตามความเหมาะสม โดยคํานึงถึงความปลอดภัย คุณภาพ ประสิทธิภาพ ความเชื่อถือได�
ของระบบโครงข�ายไฟฟ�า และผลประโยชน)ต�อส�วนรวมเปjนหลัก 
 

8.2  การเตรียมอุปกรณ+สําหรับระบบควบคุมระยะไกล 

8.2.1 กรณีผู�ขอใช�บริการเชื่อมโยงในระบบ 69 หรือ 115 กิโลโวลต) ดําเนินการดังนี้ 

(1) ผู�ขอใช�บริการต�องเปjนผู�จัดหา ออกแบบและติดต้ังอุปกรณ)ควบคุมระยะไกล 
(Remote Terminal Unit) พร�อมท้ังระบบสื่อสารเพ่ือใช�ในการเชื่อมต�ออุปกรณ)ควบคุมระยะไกลของ
ผู�ขอใช�บริการกับระบบรับ-ส�งข�อมูลระยะไกล SCADA/EMS ตามรายละเอียดท่ีกําหนดในสิ่งแนบ 5 
และสิ่งแนบ 6 รวมท้ังทดสอบการเชื่อมต�อการควบคุมอุปกรณ)ควบคุมระยะไกลกับระบบรับ-ส�งข�อมูล
ระยะไกล SCADA/EMS โดยผู�ขอใช�บริการเปjนผู�รับผิดชอบค�าใช�จ�ายท่ีเกิดข้ึน 

(2) circuit breaker ท่ีจุดเชื่อมต�อ รวมท้ัง circuit breaker และอุปกรณ)ตัดการ
เชื่อมต�อท่ีเก่ียวข�องกับการเชื่อมต�อท่ีติดต้ังในสถานีไฟฟ�า จะต�องสามารถควบคุมได�โดยระบบรับ-ส�ง
ข�อมูลระยะไกล SCADA/EMS โดยในภาวะปกติการไฟฟ�านครหลวงจะควบคุมอุปกรณ)ดังกล�าว โดย
การประสานงานไปยังเจ�าหน�าท่ีของผู�เชื่อมต�อได�ตลอด 24 ชั่วโมง และท้ังนี้การไฟฟ�านครหลวงสงวน
สิทธิ์ในการควบคุมอุปกรณ)ดังกล�าวได�โดยระบบรับ-ส�งข�อมูลระยะไกล SCADA/EMS 

8.2.2 กรณีผู�ขอใช�บริการเชื่อมโยงในระบบ 12 หรือ 24 กิโลโวลต) และกําลังการผลิตติดต้ัง
รวมเกิน 1 เมกะวัตต) ข้ึนไป ดําเนินการดังนี้ 

(1) ผู�ขอใช�บริการต�องเปjนผู�จัดหา ออกแบบและติดต้ังอุปกรณ)ควบคุมระยะไกล 
(Remote Terminal Unit) พร�อมท้ังระบบสื่อสารเพ่ือใช�ในการเชื่อมต�ออุปกรณ)ควบคุมระยะไกลของ
ผู�ขอใช�บริการกับระบบรับ-ส�งข�อมูลระยะไกล SCADA/DMS  ตามรายละเอียดท่ีกําหนดในสิ่งแนบ 5 
และสิ่งแนบ 7 รวมท้ังทดสอบการเชื่อมต�ออุปกรณ)ควบคุมระยะไกลกับระบบรับ-ส�งข�อมูลระยะไกล 
SCADA/DMS โดยผู�ขอใช�บริการเปjนผู�รับผิดชอบค�าใช�จ�ายท่ีเกิดข้ึน 

(2) circuit breaker ท่ีจุดเชื่อมต�อหรืออุปกรณ)ตัดการเชื่อมต�อจะต�องสามารถควบคุม
ได�โดยระบบรับ-ส�งข�อมูลระยะไกล SCADA/DMS โดยในภาวะปกติ การไฟฟ�านครหลวงจะควบคุม
อุปกรณ)ดังกล�าวโดยการประสานงานไปยังเจ�าหน�าท่ีของผู�เชื่อมต�อได�ตลอด 24 ชั่วโมง และท้ังนี้การ
ไฟฟ�านครหลวงสงวนสิทธิ์ในการควบคุมอุปกรณ)ดังกล�าวได�โดยระบบรับ-ส�งข�อมูลระยะไกล 
SCADA/DMS 

8.2.3 VT, CT และ transducer ผู�ขอใช�บริการต�องใช� VT. และ CT. ของสถานี เพ่ือรองรับ
ระบบควบคุมระยะไกล โดย VT. และ CT. ต�องมีมาตรฐานความเท่ียงตรงผิดพลาดไม�เกินร�อยละบวก
ลบศูนย)จุดห�า (±0.5%)  ท่ีใช�สําหรับระบบ protection สําหรับข�อมูลตามข�อ 4.6.1 (2) และข�อ 
4.6.2 (2)  และมีมาตรฐานความเท่ียงตรงผิดพลาดไม�เกินร�อยละบวกลบศูนย)จุดสาม  (±0.3%)  ท่ีใช�
สําหรับระบบ metering สําหรับข�อมูลตามข�อ 4.6.1 (1) และข�อ 4.6.2 (1) และมาตรวัดไฟฟ�า 
สําหรับข�อมูลตามข�อ 4.2 
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8.2.4 การดูแล บํารุงรักษาอุปกรณ) ผู�เชื่อมต�อจะต�องดูแลให�อุปกรณ)ควบคุมระยะไกล 
(Remote Terminal Unit) พร�อมใช�งานได�ตลอดเวลา หากตรวจพบว�าอุปกรณ)ควบคุมระยะไกล
ดังกล�าวเกิดขัดข�องผู�เชื่อมต�อต�องดําเนินการแก�ไขให�แล�วเสร็จ สามารถใช�งานได�เปjนปกติ ภายใน 7 
วันและหากผู�เชื่อมต�อยังไม�สามารถดําเนินการแก�ไขให�ใช�งานได�ภายใน 7 วัน หรือเพิกเฉยไม�
ดําเนินการใด ๆ นับจากวันท่ีตรวจพบว�าอุปกรณ)ควบคุมระยะไกลของผู�เชื่อมต�อชํารุด  การไฟฟ�านคร
หลวงขอสงวนสิทธิ์ปลดการเชื่อมต�อออกจากระบบโครงข�ายไฟฟ�า 
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สิ่งแนบ 1 
มาตรฐานอุปกรณ+ไฟฟ�า 

อุปกรณ)ไฟฟ�าต�องเปjนไปตามมาตรฐานอ�างอิงตามรายการดังนี้หรือท่ีการไฟฟ�านครหลวงยอมรับ 
 

อุปกรณ)ไฟฟ�า มาตรฐานอ�างอิง 
TOU  Meter ANSI C12.16 และ ANSI C12.20 

or  
IEC 62052-11, 62053-21 และ 62053-22 
or 
มอก. 1030, มอก. 2543 และ มอก. 2544  

Instrument Transformer IEC 60044-1 และ IEC 60044-2 
or 
IEC 61869-2 และ IEC 61869-3 
or  
ANSI C57.13 

Circuit Breaker IEC 60056  
or  
ANSI C37.11  
or 
NEMA SG4 

Protection Relay IEC 
ผู�ผลิตใน supplier list ของการไฟฟ�านครหลวงดังนี้ ABB, Areva, GE, 
Merlin Gerin(group Schneider), Reyrolle, Schweitzer(Sel), 
Siemens และ SEG 

Disconnecting Switch IEC 60129  
or  
ANSI C37.30 , ANSI C37.32 และ ANSI C37.34 

Distribution Fuse Cutout IEEE C37.41 และ ANSI C37.42  
or 
NEMA SG2 

Ring Main Unit IEC 62271-200 
Internal Arc test IEC 62271-200 

Gas Insulated Switchgear IEC 
Power Quality Meter IEC 61000-4-30, IEC 61000-4-7 และ IEC 61000-4-15 
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สิ่งแนบ 2 
รูปแบบการเช่ือมต�อระบบโครงข�ายไฟฟ�าการไฟฟ�านครหลวง 

 
 

ผู�ขอใช�บริการจะต�องติดต้ังรีเลย)ป�องกันให�เหมาะสมกับระบบไฟฟ�าของตน โดยข้ึนอยู�กับ
รูปแบบการเชื่อมต�อระบบโครงข�ายไฟฟ�า ดังนี้ 

1. รูปแบบการเชื่อมต�อระบบโครงข�ายไฟฟ�าท่ีระดับแรงดัน 230/400 โวลต)  

2. รูปแบบการเชื่อมต�อระบบโครงข�ายไฟฟ�าท่ีระดับแรงดัน 12 และ 24 กิโลโวลต) 

2.1  VSPP/ Generator Connection for Overhead System 

2.2  VSPP/ Generator Connection for Underground System 

3. รูปแบบการเชื่อมต�อระบบโครงข�ายไฟฟ�าท่ีระดับแรงดัน 69 และ 115 กิโลโวลต) 

3.1  VSPP (69 or 115 kV) with In Line Connection 

3.2  VSPP (69 or 115 kV) with Bus Extension Connection 

3.3  SPP (69 or 115 kV) with In Line Connection 

3.4  SPP (69 or 115 kV) with Bus Extension Connection 

3.5  Generator Connection (69 or 115 kV) with In Line Connection 

3.6  Generator Connection (69 or 115 kV) with Bus Extension Connection 

3.7  Generator Connection (69 or 115 kV) with T-Tapped Connection 

ยกเว�นระบบผลิตไฟฟ�าท่ีใช�อินเวอร)เตอร)ประเภทเชื่อมต�อกับโครงข�าย (Grid-connected 
Inverter) ทําหน�าท่ีแปลงแรงดันไฟฟ�าจากแผงเซลล)แสงอาทิตย) หรือจากแหล�งจ�ายไฟฟ�ากระแสตรง
อ่ืนๆ เปjนแรงดันไฟฟ�ากระแสสลับจ�ายเข�าสู�ระบบโครงข�ายไฟฟ�า การติดต้ังรีเลย)ป�องกันและรูปแบบ
การเชื่อมต�อให�พิจารณาตามประกาศท่ีเก่ียวข�องของการไฟฟ�านครหลวงเปjนคราวไป 
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Device no. Function Trips Note 
25 Synchronizing check - For 52B,52A 
59/27 Over and Under Voltage relay 52B  
50/51, 50N/51N Phase and Ground Overcurrent 52B  
68 Voltage relay Block Closing Circuit While De-energize - For 52B 
81U/81O/81R Under and Over Frequency and Rate of Change of Frequency 52B  
78 Voltage Vector Shift 52B  
32 Reverse Power                                                            52B  
    
Remark    
*25 not necessary for Induction Generators  
*32 necessary for 3-phase generator connection (no energy sale) that exceeds 15 % of distribution 
transformer capacity 

 

    
 

1.  MEA (230/400 V) 1.   MEA Distribution System (230/400 V) 
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Device no. Function Trips Note 
25 Synchronizing check - For 52B,52A 
59/27 Over and Under Voltage relay 52B  
50/51, 50N/51N Phase and Ground Overcurrent 52B, 52T  
59N Zero Sequence Overvoltage   52B  
67 Directional Phase Overcurrent       52B, 52T  
32 Reverse Power                                                            52B, 52T  
68 Voltage relay Block Closing Circuit While De-energize - For 52B 
81U/81O/81R Under and Over Frequency and Rate of Change of Frequency 52B  
78 Phase/Vector Shift 52B  
Remark    
*25 not necessary for Induction Generators  
*32 not necessary for VSPP  

 

2.1 2.1   MEA Distribution System (12 or 24 kV) for Overhead System 
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Device no. Function Trips Note 
25 Synchronizing check - For 52B,52A 
59/27 Over and Under Voltage relay 52B  
50/51, 50N/51N Phase and Ground Overcurrent 52B, 52T  
59N Zero Sequence Overvoltage   52B  
67 Directional Phase Overcurrent       52B, 52T  
32 Reverse Power                                                            52B, 52T  
68 Voltage relay Block Closing Circuit While De-energize - For 52B 
81U/81O/81R Under and Over Frequency and Rate of Change of Frequency 52B  
78 Voltage Vector Shift 52B  
Remark    
*25 not necessary for Induction Generators  
*32 not necessary for VSPP  

 

 

2.2 2.2   MEA Distribution System (12 or 24 kV) for Underground System 
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MEA Transmission System (69 or 115 kV) with In line connection

In Underground System For VSPP to be connected

Electricity Authority

Cogeneration or Residue Power Producer

68

1

87T

Isolation 

Transformer

3 CT

52T

52

Load

52A

Gen

KWH

KVARH

Generator Circuit Breaker

To UNIVERSAL

TELECOUNTING

DEVICE

หมายเหตุ  การติดต้ัง Lightning Arrester (LA) ในกรณีที่มีการเช่ือมต�อกับการไฟฟ�านครหลวง ด�วยระบบ Underground Cable หรือ GIS ต�องให�การไฟฟ�านครหลวงเปdนผู�พิจารณาตําแหน�งติดตั้ง

52 52

3 CT

3

51

1

51N

1

63

LA

52B
Interconnection

Circuit Breaker

1VT 1

25

3

3 CT

3 CT

3
50
51

3 CT

3 CT

52-125-1

50BF21B87L

81U

81O

59

27

3 CT

3 CT

52-2
25-2 87L21B50BF

81U
81O

59
27

LA LA

3 VT

Incoming

Circuit Breaker No.1

Incoming

Circuit Breaker No.2

87B

Underground Cable Underground Cable

3 VT3 VT

Visible status and Lockable 

Disconnecting Switch

Visible status and Lockable 

Disconnecting Switch

Visible status and Lockable 

Disconnecting Switch

1
B1U
B1O

359
27

59N

1

25

Device no. Function Trips Note

21B

25-1

25-2

25

50/51

50BF

59/27

59N

63

68

81U/81O

87B

87L

87K

MCB

27XM

Backup Distance relay

Synchronizing Check

Synchronizing Check

Synchronizing Check

Phase Overcurrent relay

CB. Fail Relay

Over and Under Voltage relay 

Ground Over Voltage relay

Transformer fault pressure relay

Voltage relay Block Closing Circuit While De-energize

Under and Over Frequency

Bus Differential relay

Line Current Differential relay

Transformer Differential relay

3 Phase Miniature Circuit Breaker

Loss of Potential relay

52-1, 52-2

-

-

-

52B, 52T

52B

52B

52B

52B, 52T

-

52B

52-1, 52-2, 52B

52-1, 52-2

52B, 52T

-

For 52-1

For 52-2

For 52B

-

-

-

-

-

For 52B

-

-

-

-

Cl. 0.2S

MEA. [ Revenue Meter]

MCB

27

XM

KWH

KVARH

KWH

KVARH
Communication

Unit

3VT.

Cl. = 0.2S

3

69 or 115KV. / 115V.

3

3 CT 

../5A. Cl. = 0.2S

Cl. 0.2S

27

XM

3 CT 

../5A. Cl. = 0.2S

 

for VSPP to be connected 

HV  transmission  line HV  transmission  line 

3.1   MEA Transmission System (69 or 115 kV) with In Line Connection for VSPP 
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MEA Transmission System (69 or 115 kV) with Bus extension connection

In Underground System For VSPP to be connected

Electricity Authority

Cogeneration or Residue Power Producer

68

1

87T

Isolation 

Transformer

3 CT

52T

52

Load

52A

Gen

KWH

KVARH

Generator Circuit Breaker

To UNIVERSAL

TELECOUNTING

DEVICE

หมายเหตุ  การติดต้ัง Lightning Arrester (LA) ในกรณีท่ีมีการเช่ือมต�อกับการไฟฟ�านครหลวง ด�วยระบบ Underground Cable หรือ GIS ต�องให�การไฟฟ�านครหลวงเปdนผู�พิจารณาตําแหน�งติดต้ัง

52 52

3 CT

3

51

1

51N

1

63

LA

52-1
Interconnection

Circuit Breaker

1VT 1

25

3

3 CT

3 CT

3
50
51

3 CT

52-B 87L21B50BF

81U

81O
59
27

Interconnection

Circuit Breaker 

87B

Underground Cable

MEA Substion

3 VTVisible status and Lockable 

Disconnecting Switch

1
B1U
B1O

359
27

59N

1

25

Device no. Function Trips Note

21B

25-1

25

50/51

50BF

59/27

59N

63

68

81U/81O

87B

87L

87K

MCB

27XM

Backup Distance relay

Synchronizing Check

Synchronizing Check

Phase Overcurrent relay

CB. Fail Relay

Over and Under Voltage relay 

Ground Over Voltage relay

Transformer fault pressure relay

Voltage relay Block Closing Circuit While De-energize

Under and Over Frequency

Bus Differential relay

Line Current Differential relay

Transformer Differential relay

3 Phase Miniature Circuit Breaker

Loss of Potential relay

52-1, 52-2

-

-

52B, 52T

52B

52B

52B

52B, 52T

-

52B

52-1, 52-2, 52B

52-1, 52-2

52B, 52T

-

For 52-1

For 52B

-

-

-

-

-

For 52B

-

-

-

-

3 VT

3 CT

25-1

Cl. 0.2S

MEA. [ Revenue Meter]

MCB

27

XM

KWH

KVARH

KWH

KVARH
Communication

Unit

3VT.

Cl. = 0.2S

3

69 or 115KV. / 115V.

3

3 CT 

../5A. Cl. = 0.2S

Cl. 0.2S

27

XM

3 CT 

../5A. Cl. = 0.2S

 

for VSPP to be connected 
3.2   MEA Transmission System (69 or 115 kV) with Bus Extension Connection for VSPP 
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MEA Transmission System (69 or 115 kV) with In line connection

In Underground System For SPP to be connected

Electricity Authority

Cogeneration or Residue Power Producer

68

1

87T

Isolation 

Transformer

3 CT

52T

52

Load

52A

Gen

KWH

KVARH

Generator Circuit Breaker

To UNIVERSAL

TELECOUNTING

DEVICE

หมายเหตุ  การติดต้ัง Lightning Arrester (LA) ในกรณีท่ีมีการเช่ือมต�อกับการไฟฟ�านครหลวง ด�วยระบบ Underground Cable หรือ GIS ต�องให�การไฟฟ�านครหลวงเปdนผู�พิจารณาตําแหน�งติดต้ัง

52 52

3 CT

3

51

1

51N

1

63

LA

52B
Interconnection

Circuit Breaker

1VT 1

25

3

3 CT

3 CT

3
50
51

3 CT

3 CT

52-125-1

50BF21B87L

81U
81O

59
27

3 CT

3 CT

52-2 25-2 87L21B50BF

81U

81O

59

27

LA LA

3 VT

Incoming

Circuit Breaker No.1

Incoming

Circuit Breaker No.2

87B

Underground Cable Underground Cable

3 VT3 VT

Visible status and Lockable 

Disconnecting Switch

Visible status and Lockable 

Disconnecting Switch

Visible status and Lockable 

Disconnecting Switch

1
B1U
B1O

359
27

59N

1

25

Device no. Function Trips Note

21B

25-1

25-2

25

50/51

50BF

59/27

59N

63

68

81U/81O

87B

87L

87K

MCB

27XM

Backup Distance relay

Synchronizing Check

Synchronizing Check

Synchronizing Check

Phase Overcurrent relay

CB. Fail Relay

Over and Under Voltage relay 

Ground Over Voltage relay

Transformer fault pressure relay

Voltage relay Block Closing Circuit While De-energize

Under and Over Frequency

Bus Differential relay

Line Current Differential relay

Transformer Differential relay

3 Phase Miniature Circuit Breaker

Loss of Potential relay

52-1, 52-2

-

-

-

52B, 52T

52B

52B

52B

52B, 52T

-

52B

52-1, 52-2, 52B

52-1, 52-2

52B, 52T

-

For 52-1

For 52-2

For 52B

-

-

-

-

-

For 52B

-

-

-

-

MEA. [ Revenue Meter]

MCB

27

XM

KWH

KVARH

27

XM

(BACK UP)

27

XM

KWH

KVARH

KWH

KVARH

KWH

KVARH

(MAIN)

Communication

Unit

Communication

Unit

EGAT [Revenue Meter]

3VT.

3CT

Cl. = 0.2S

3CT

Cl. = 0.2S

Cl. = 0.2S

3

69 or 115KV. / 115V.

3

3 CT 

../5A. Cl. = 0.2S

27

XM

3 CT 

../5A. Cl. = 0.2S
Cl. 0.2s

Cl. 0.2s

 

3.3 
for SPP to be connected 

HV  transmission  line HV  transmission  line 

3.3   MEA Transmission System (69 or 115 kV) with In Line Connection for SPP 
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 3.4   MEA Transmission System (69 or 115 kV) with Bus Extension Connection for SPP 
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LOAD

Generator Circuit Breaker

3 CT

3 CT

3.5 MEA Transmission System (69 or 115 kV) with In line connection 
in Underground System For Generator connection only (No Energy Sale)

Isolation 
Transformer

LA3

1

87T

63

51 51N

52T

52 52 52

1

Underground Transmission Line

Gen

52A25
1

Underground Transmission Line

Visible status and Lockable 

Disconnecting Switch

Interconnection
Circuit Breaker

52B

WhD
VarD

3VT

32
1 1

3 CT

3 CT

52-1

21
3 CT

3 CT

52-2

Cogeneration or Residue Power Producer

Electricity Authority

Cogeneration or Residue Power Producer

Electricity AuthorityIncoming
Circuit Breaker No.1

Incoming
Circuit Breaker No.2

79

50
BF

3 CT

3 CT

3 CT

3 CT

3VT3VT

50
BF87L

79

27

87B

21 79

67N 50
BF

50
BF87L

79

27

3 CT

3 CT

3 CT

3 CT

67

A A

A

1 VT

1

25

68

3
59
27 59N

1
78

1
81U
810

81R
1

1

3VT

67N 67

3 3

3

3

3

3

3 3

3

3

3

3

3

Wh

50
51

3
50N
51N

1

 
                                   
Device no. Function Trips Note 
21 
25 

Distance relay 
Synchronizing check 

52-1,52-2 
- 

- 
For 52B 

50/51 Phase Overcurrent relay  52B, 52T - 
50N/51N 
50BF 

Ground Overcurrent relay 
CB. Fail relay 

52B, 52T 
52-1, 52-2, 52B 

- 
- 

59/27 Over and Under Voltage relay 52B - 
59N Ground Over Voltage relay   52B - 
63 
67/67N OR 32 

Transformer fault pressure relay 
Directional Phase Overcurrent and Ground Overcurrent 
OR Reverse Power relay  

52B, 52T 
52-1, 52-2  (OR 52T) 

- 
- 

68 
78 
79 

Voltage relay Block Closing Circuit While De-energize 
Voltage Vector Shift 
Auto reclosing relay 

- 
52B 
52-1, 52-2 

For 52B 
- 
- 

81U/81O/81R Under and Over and Rate of Change of Frequency 52B - 
87B 
87L 
87T 

Bus Differential relay 
Line Differential relay 
Transformer Differential relay 

52-1, 52-2, 52B 
52-1, 52-2 
52B, 52T 

- 
- 
- 

MCB 3 Phase Miniature Circuit Breaker   
27XM 
A 

Loss of Potential relay 
Ampere meter 

  

 
หมายเหต ุการตดิตั Mง Lightning Arrester (LA) ในกรณีทีTรปูแบบของการเชืTอมตอ่แตกตา่งไปจากทีTกําหนด ตอ้งใหก้ารไฟฟ้านครหลวงเป็นผูพ้จิารณาตําแหน่งตดิตั Mง 

3.5   MEA Transmission System (69 or 115 kV) with In Line Connection  
for Generator Connection only (No Energy Sale) 
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LOAD

Generator Circuit Breaker

3 CT

3 CT

1 VT

3.6 MEA Transmission System (69 or 115 kV) with Bus extension connection 
in Underground System For Generator connection only (No Energy Sale)

Cogeneration or Residue Power Producer

Isolation 
Transformer

LA3

1

25

87T

63

51 51N

52T

52 52 52

1

Electricity Authority

Gen

52A25
1

Visible status and Lockable 

Disconnecting Switch

3VT

Interconnection
Circuit Breaker

52B

LA

3 CT

50
51

3
50N
51N

1

WhD
VarD

3 VT3 CT

1

3VT

32
1 1

Underground Cable

1
68

3
59
27

59N
1

78
1

81U
810

81R
1

3 CT
87L

3

 
                                   
Device no. Function Trips Note 
25 
32 

Synchronizing check 
Reverse Power relay 

- 
52T 

For 52B 

50/51 Phase Overcurrent relay  52B, 52T - 
50N/51N Ground Overcurrent relay 52B, 52T - 
59/27 Over and Under Voltage relay 52B - 
59N Ground Over Voltage relay   52B - 
63 Transformer fault pressure relay  52B, 52T - 
68 
78 

Voltage relay Block Closing Circuit While De-energize 
Voltage Vector Shift 

- 
52B 

For 52B 
- 

81U/81O/81R Under and Over and Rate of Change of Frequency 52B - 
87T 
87L 

Transformer Differential relay 
Line Differential relay 

52B, 52T 
52B 

- 
- 

MCB 3 Phase Miniature Circuit Breaker   
27XM Loss of Potential relay   
    

 
หมายเหต ุการตดิตั Mง Lightning Arrester (LA) ในกรณีทีTรปูแบบของการเชืTอมตอ่แตกตา่งไปจากทีTกําหนด ตอ้งใหก้ารไฟฟ้านครหลวงเป็นผูพ้จิารณาตําแหน่งตดิตั Mง 

 

3.6   MEA Transmission System (69 or 115 kV) with Bus Extension Connection 
for Generator Connection only (No Energy Sale) 
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LOAD

Generator Circuit Breaker

3 CT

3 CT

1 VT

3.7 MEA Transmission System (69 or 115 kV) with T-tapped connection 
in Overhead System For Generator connection only (No Energy Sale)

Cogeneration or Residue Power Producer

Isolation 
Transformer

LA3

1

25

87T

63

51 51N

52T

52 52 52

1

Electricity Authority

Overhead Transmission Line

Gen

52A25
1

Overhead Transmission Line
Disconnecting Switch

Visible status and Lockable 

Disconnecting Switch

3VT

Interconnection
Circuit Breaker

52B

Disconnecting Switch

LA

3 CT

50
51

3
50N
51N

1

WhD
VarD

3 VT3 CT

1

3VT

32
1 1

1
68

3
59
27

59N
1

78
1

81U
810

81R
1

 
                                   
Device no. Function Trips Note 
25 
32 

Synchronizing check 
Reverse Power relay 

- 
52T 

For 52B 
- 

50/51 Phase Overcurrent relay  52B, 52T - 
50N/51N Ground Overcurrent relay 52B, 52T - 
59/27 Over and Under Voltage relay 52B - 
59N Ground Over Voltage relay   52B - 
63 Transformer fault pressure relay  52B, 52T - 
68 
78 

Voltage relay Block Closing Circuit While De-energize 
Voltage Vector Shift 

- 
52B 

For 52B 

81U/81O Under and Over Frequency 52B - 
87T Transformer Differential relay 52B, 52T - 
MCB 3 Phase Miniature Circuit Breaker   
27XM Loss of Potential relay   
    

 
หมายเหต ุการตดิตั Mง Lightning Arrester (LA) ในกรณีทีTรปูแบบของการเชืTอมตอ่แตกตา่งไปจากทีTกําหนด ตอ้งใหก้ารไฟฟ้านครหลวงเป็นผูพ้จิารณาตําแหน่งตดิตั Mง 

3.7   MEA Transmission System (69 or 115 kV) with T-Tapped Connection 
for Generator Connection only (No Energy Sale) 
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สิ่งแนบ 3 
ข้ันตอนและเงื่อนไขในการตรวจสอบคุณภาพไฟฟ�า 

 
1.  การไฟฟ�านครหลวงจะทําการตรวจวัดคุณภาพไฟฟ�าท่ีจุดต�อร�วมของผู�ขอใช�บริการ เพ่ือ

ประเมินผลกระทบทางด�านคุณภาพไฟฟ�าในช�วงท่ีทําการทดสอบเชื่อมโยง 
1.1  การไฟฟ�านครหลวงจะติดต้ังเครื่องตรวจวัดคุณภาพไฟฟ�าก�อนการเชื่อมโยงเปjนเวลา 1 

สัปดาห) และติดต้ังเครื่องตรวจวัดฯต�อเนื่องไปอีก 1 สัปดาห)ภายหลังการเชื่อมโยง  
ระหว�างช�วงเวลาท่ีตรวจวัดระบบผลิตไฟฟ�าของผู�ขอใช�บริการต�องทํางานในสภาวะใช�
งานจริงซ่ึงสร�างมลภาวะทางไฟฟ�าออกมาเปjนปริมาณสูงสุด 

1.2  ปริมาณมลภาวะทางไฟฟ�า (แรงดันกระเพ่ือม กระแสฮาร)มอนิก และกระแสไม�ได�ดุล) 
ซ่ึงเกิดจากระบบผลิตไฟฟ�าของผู�ขอใช�บริการ (ประเมินจากผลการตรวจวัดก�อนและ
หลังการเชื่อมโยง) จะต�องมีค�าไม�เกินขีดจํากัดท่ีการไฟฟ�านครหลวงกําหนด จึงจะ
อนุญาตให�เชื่อมโยงกับระบบโครงข�ายไฟฟ�าของการไฟฟ�านครหลวง 

 
2.  ภายหลังการเชื่อมโยง ผู�เชื่อมต�อยังคงต�องควบคุมไม�ให�ระบบผลิตไฟฟ�าของผู�เชื่อมต�อสร�าง

มลภาวะทางไฟฟ�าท่ีจุดต�อร�วมเกินกว�าขีดจํากัดท่ีการไฟฟ�านครหลวงกําหนด การไฟฟ�านครหลวง
ขอสงวนสิทธิ์ในการเข�าไปตรวจสอบภายในระบบของผู�เชื่อมต�อเพ่ิมเติมหลังการเชื่อมโยงโดยไม�คิด
ค�าใช�จ�าย หากสงสัยว�าผู�เชื่อมต�อมีแนวโน�มท่ีจะสร�างมลภาวะทางไฟฟ�าเกินขีดจํากัด ซ่ึงหาก
ตรวจสอบพบเช�นนั้นผู�เชื่อมต�อจะต�องดําเนินการปรับปรุงแก�ไขให�เปjนไปตามท่ีการไฟฟ�านครหลวง
กําหนด 

 
3.  การไฟฟ�านครหลวงขอสงวนสิทธิในการปลดการเชื่อมโยง หากระบบผลิตไฟฟ�าของผู�เชื่อมต�อไม�

เปjนไปตามเง่ือนไขข�อกําหนดทางด�านคุณภาพไฟฟ�า เพ่ือรักษาระดับคุณภาพไฟฟ�าในระบบไฟฟ�า
โดยรวมให�อยู�ในระดับท่ีเหมาะสมไม�ส�งผลเสียต�อผู�ใช�ไฟฟ�ารายอ่ืนๆ 
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สิ่งแนบ 4 
คุณสมบัติของเคร่ืองวัดคุณภาพไฟฟ�า 
Power Quality Meter Requirement 

 
1. Power quality meter shall measure and record the 3 phase true RMS electrical 

value in 2 categories which are Profile Recording and Event Recording. 
 

2. Profile recording is the continuous recording of average, minimum and maximum 
RMS value over 10 minutes period including Voltage, Ampere, Real Power, 
Reactive Power, Apparent Power, Power Factor, Harmonics (Voltage, Current and 
Power up to 50th), Voltage Unbalance (Unbalance Factor, Positive Sequence 
Voltage, Negative Sequence Voltage and Zero Sequence Voltage) and Flicker 
(Short Term Flicker Index, Pst, and Long Term Flicker Index, Plt). Note except Plt 
which calculate over 2 hours period. 

 
3. Event recording is the condition trigged recording of a voltage and current 

waveform of an abnormal event including Voltage Sag (Dip), Voltage Swell and 
Short Interruption with the minimum sampling resolution of 128 samples per 
cycle and allow user to adjust the trigger condition. 

 
4. Power quality meter shall comply with the latest version of international 

standard IEC 61000-4-30 (power quality measurement method) class A 
performance, IEC 61000-4-7 (harmonics) and IEC 61000-4-15 (flicker). 

 
5. The internal memory of power quality meter shall be enough to store all 

measurement data at least 7 days without data loss. 
 
6. Power quality meter shall have an internal battery backup for ride through 

capability at least 1 hour in case of power supply failure and shall have an 
automatic restart function in case of back up battery deplete. 
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สิ่งแนบ 5 
รายละเอียดข�อกําหนดของอุปกรณ+ควบคุมระยะไกล (Remote Terminal Unit) ที่ใช�

เช่ือมต�อกับระบบรับ-ส�งข�อมูลระยะไกล SCADA/EMS หรือระบบรับ-ส�งข�อมูล
ระยะไกล SCADA/DMS 

 
ข�อกําหนดนี้จะระบุชนิดของข�อมูล วิธีการ มาตรฐาน และอุปกรณ)ประกอบต�างๆเพ่ือการ

รับ-ส�งข�อมูลระหว�างอุปกรณ)ควบคุมระยะไกล (Remote Terminal Unit) กับระบบรับ-ส�งข�อมูล 
ระยะไกล SCADA/EMS  หรือระบบรับ-ส�งข�อมูลระยะไกล SCADA/DMS 

 
1.  ข�อกําหนดสําหรับผู�เช่ือมต�อท่ีเปdนผู�ผลิตไฟฟ�ารายเล็ก ผู�ผลิตไฟฟ�าขนาดเล็กมากท่ีมีขนาด

เครื่องกําเนิดไฟฟ�ารวมกัน เกิน 1 เมกะวัตต+ข้ึนไป ผู�ใช�ไฟฟ�าท่ีเดินขนานเครื่องกําเนิดไฟฟ�า 
และผู�ประกอบกิจการไฟฟ�ารายอ่ืน 

1.1 จํานวนและชนิดของข�อมูลท่ีผู�เช่ือมต�อจะต�องรับ-ส�งข�อมูลมายังศูนย+ควบคุมระบบ
ไฟฟ�า 

ผู�ขอใช�บริการเปjนผู�จัดหาและติดต้ังอุปกรณ)ควบคุมระยะไกล (Remote Terminal Unit) 
โดยจะต�องรับ-ส�งข�อมูลกับระบบรับ-ส�งข�อมูลระยะไกล SCADA/EMS (กรณีเชื่อมโยงท่ีระบบ 69 หรือ 
115 กิโลโวลต))  และรับ-ส�งข�อมูลกับระบบรับ-ส�งข�อมูลระยะไกล SCADA/DMS (กรณีเชื่อมโยงท่ี
ระบบ 12 หรือ 24 กิโลโวลต))  โดยมีจํานวน Input – Output Point เปjนไปตามท่ีการไฟฟ�านคร
หลวงกําหนด 

 
1.2  มาตรฐานการส่ือสารข�อมูล 
อุปกรณ)ควบคุมระยะไกล (Remote Terminal Unit) ของผู�เชื่อมต�อต�องส�งข�อมูลมายัง

ระบบรับ-ส�งข�อมูลระยะไกล  SCADA/EMS หรือระบบรับ-ส�งข�อมูลระยะไกล SCADA/DMS ด�วย
ระบบ real-time โดยอุปกรณ)ควบคุมระยะไกลต�องส�งข�อมูลทันทีเม่ือมีการเปลี่ยนแปลง 
(unsolicited data) หรือส�งข�อมูลเม่ือมีการ poll โดยคาบของการ poll ข�อมูลไม�เกิน 2 วินาที
สําหรับข�อมูล status และไม�เกิน 10 วินาทีสําหรับข�อมูลค�าวัด อุปกรณ)ควบคุมระยะไกลต�องสามารถ
ติดต�อกับระบบรับ-ส�งข�อมูลระยะไกล SCADA/EMS ด�วย protocol DNP3 subset level 2 หรือ 3 
(ท้ัง over serial communication และ over IP communication) หรือระบบรับ-ส�งข�อมูล
ระยะไกล SCADA/DMS ด�วย  protocol DNP3 subset level 1 หรือสูงกว�า (over IP 
communication) โดยมีรายละเอียดของ Device Profile and Implementation Table ของ
โปรโตคอลท่ีใช�งานในระบบรับ-ส�งข�อมูลระยะไกล SCADA/EMS หรือ ระบบรับ-ส�งข�อมูลระยะไกล 
SCADA/DMS ท่ีการไฟฟ�านครหลวงกําหนด 
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1.3  สัญญาณ Input/Output Point  
1.3.1  Analog Input 

จะต�องจัดหาอุปกรณ)ควบคุมท่ีมีค�าความเท่ียงตรงผิดพลาดไม�เกินกว�า ±0.2% 
ของ Full Scale หรือค�าทางการวัดท่ีมีความเท่ียงตรงผิดพลาดไม�เกิน ±1% รวมค�า
ความเท่ียงตรงของ CT หรือ PT แล�ว 

 
1.3.2  Status Input 

จะต�องมีความละเอียดในการบันทึกข�อมูลของเหตุการณ)ท่ีเกิดในลักษณะลําดับ
ของเหตุการณ) (Sequence of Event) ท่ีทุก ๆ 1 มิลลิวินาที โดยชนิดท่ีใช�จะแบ�งเปjน 
2 แบบ คือ 

(1)  Single Contact, Two-State Status สําหรับส�งข�อมูลชนิด Alarm  
(2)  Double Contact สําหรับส�งข�อมูลสถานะของเซอร)กิตเบรคเกอร)หรือสวิตช) 

 
1.3.3  Control Output สําหรับสั่งควบคุมปลด/สับ Interconnection Circuit 

Breaker จะต�องจัดหาแบบ Select-Check-Before-Operate (SCBO) 
 

1.4  แหล�งจ�ายไฟฟ�าของอุปกรณ+ควบคุมระยะไกล (Remote Terminal Unit) 
ผู�ขอใช�บริการต�องจัดหาและติดต้ังแหล�งจ�ายไฟฟ�าชนิด AC และ DC สําหรับจ�ายไฟฟ�าให�

อุปกรณ)ท่ีใช�ในการรับ-ส�งข�อมูลกับระบบรับ-ส�งข�อมูลระยะไกล SCADA/EMS หรือระบบรับ-ส�งข�อมูล
ระยะไกล SCADA/DMS ของการไฟฟ�านครหลวง จํานวน 2 แหล�ง เปjนอย�างน�อย 

 
1.5  การปรับปรุงหรือขยายระบบไฟฟ�า 
กรณีท่ีผู�เชื่อมต�อมีการปรับปรุง ขยายระบบไฟฟ�า หรือเปลี่ยนแปลงรูปแบบการเชื่อมต�อ

จะต�องดําเนินการปรับปรุงหรือเปลี่ยนระบบการรับส�งข�อมูลให�เปjนไปตามข�อกําหนดท่ีระบุไว� 
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สิ่งแนบ 6 
รายละเอียดช�องทางการสื่อสาร (communication channel)   
กรณีผู�ขอใช�บริการเช่ือมโยงในระบบ 69 หรือ 115 กิโลโวลต+ 

 
1. วัตถุประสงค+การเช่ือมโยงระบบส่ือสาร 

1.1  เพ่ือเชื่อมต�ออุปกรณ)ควบคุมระยะไกล (Remote Terminal Unit) ของผู�ใช�บริการกับ
ระบบรับ-ส�งข�อมูลระยะไกล SCADA/EMS (Supervisory Control and Data 
Acquisition / Energy Management System) ของศูนย)ควบคุมระบบไฟฟ�า 

1.2  เพ่ือเชื่อมต�ออุปกรณ)ระบบป�องกัน (protection relay) 
1.3  เพ่ือให�การติดต�อสื่อสารระหว�างผู�ขอใช�บริการกับศูนย)ควบคุมระบบไฟฟ�า ผ�านระบบ

วิทยุ และโทรศัพท) ได�ตลอดเวลา 
 
2. รายละเอียดของระบบส่ือสาร 

2.1  ระบบสื่อสารผ�านสายใยแก�วนําแสง พร�อมอุปกรณ)ระบบสื่อสาร โดยแยกตามสถานท่ี
ติดต้ัง ประกอบด�วยอุปกรณ)ดังนี้ 
2.1.1  สายใยแก�วนําแสงชนิด ADSS SM G652D ขนาด 24 cores จํานวน 2 

เส�นทาง พร�อมอุปกรณ) fiber optic termination ปลายทางท้ังสองแห�ง 
2.1.2  สถานท่ีติดต้ังของผู�ขอใช�บริการ 

• ตู� enclosure 19-inch rack ขนาดความสูงไม�น�อยกว�า 27U จํานวน 1 ชุด 
• อุปกรณ)สื่อสารสําหรับ เชื่อมต�ออุปกรณ)ควบคุมระยะไกล (Remote 

Terminal Unit) ของผู� ใช�บริการกับระบบรับ-ส�งข�อมูลระยะไกล 
SCADA/EMS จํานวน 1 ระบบ 

• อุปกรณ)สื่อสารสําหรับ เชื่อมต�ออุปกรณ)ระบบป�องกัน (protection relay) 
(ระบบสื่อสารท่ีเชื่อมต�อกับอุปกรณ)ระบบป�องกัน มีหรือไม�มีก็ได� โดยการ
ไฟฟ�านครหลวงจะพิจารณาความจําเปjนในแต�ละรายว�าต�องมีระบบสื่อสาร
หรือไม�) 

• อุปกรณ)ป�องกันไฟกระชากจํานวน 1 ชุด 
• cabling และอุปกรณ)ประกอบอ่ืน ๆ 

2.1.3  สถานท่ีติดต้ังของการไฟฟ�านครหลวง 
• ตู� enclosure 19-inch rack ขนาดความสูงไม�น�อยกว�า 27U จํานวน 1 ชุด 
• อุปกรณ)สื่อสารสําหรับ เชื่อมต�ออุปกรณ)ควบคุมระยะไกล (Remote 

Terminal Unit) ของผู� ใช�บริการกับระบบรับ-ส�งข�อมูลระยะไกล 
SCADA/EMS จํานวน 1 ชุด 

• Cabling  และอุปกรณ)ประกอบอ่ืน ๆ 
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2.2  วิทยุสื่อสารชนิดประจําท่ี (fixed radio) จํานวน 1 เครื่อง ท่ีสามารถติดต�อสื่อสารกับ
ศูนย)ควบคุมระบบไฟฟ�าได�ตลอดเวลา 

2.3  โทรศัพท)สายตรง ติดต้ังท่ีผู�ขอใช�บริการจํานวน 1 เลขหมาย เพ่ือการติดต�อระหว�าง
ศูนย)ควบคุมระบบไฟฟ�า และผู�ขอใช�บริการ 

 
3. ขอบเขตความรับผิดชอบ 

3.1  ผู�ผลิตไฟฟ�ารายเล็ก  ผู�ผลิตไฟฟ�าขนาดเล็กมาก ท่ีมีขนาดเครื่องกําเนิดไฟฟ�ารวมกัน 
เกิน 1 เมกะวัตต)ข้ึนไป  ผู�ใช�ไฟฟ�าท่ีเดินขนานเครื่องกําเนิดไฟฟ�า และ ผู�ประกอบ
กิจการไฟฟ�ารายอ่ืน 
3.1.1  ระบบสื่อสารผ�านสายใยแก�วนําแสง พร�อมอุปกรณ)ระบบสื่อสาร การไฟฟ�านคร

หลวง จะดําเนินการแจ�งค�าใช�จ�ายจริง โดยจะแจ�งให�ทราบภายหลังท่ีผู�ขอใช�
บริการ ได�ส�งข�อมูลรายละเอียดตําแหน�งสถานท่ีติดต้ังให�กับ การไฟฟ�านคร
หลวงแล�ว โดยผู�ขอใช�บริการ เสียค�าใช�จ�ายในการดําเนินการจัดหา การไฟฟ�า
นครหลวงจัดหา โดยทรัพย)สินเปjนของการไฟฟ�านครหลวง 
• เชื่อมต�ออุปกรณ)ควบคุมระยะไกล SCADA/EMS 
• เชื่อมต�ออุปกรณ)ระบบป�องกัน (protection relay) (ระบบสื่อสารท่ีเชื่อมต�อ

กับอุปกรณ)ระบบป�องกัน มีหรือไม�มีก็ได� โดยการไฟฟ�านครหลวงจะพิจารณา
ความจําเปjนในแต�ละรายว�าต�องมีระบบสื่อสารหรือไม�) 

3.1.2  วิทยุสื่อสารชนิดประจําท่ี (fixed radio) จํานวน 1 เครื่อง ผู�ขอใช�บริการ
ดําเนินการจัดหา โดยทรัพย)สินเปjนของ ผู�ขอใช�บริการ 

3.1.3  โทรศัพท)สายตรง ติดต้ังท่ีผู�ขอใช�บริการจํานวน 1 เลขหมาย ผู�ขอใช�บริการ
ดําเนินการจัดหา โดยทรัพย)สินเปjนของ ผู�ขอใช�บริการ 

3.2  ขอบเขตความรับผิดชอบและการบํารุงรักษาอุปกรณ)ระบบสื่อสารของ การไฟฟ�านคร
หลวงจะสิ้นสุดท่ี MEA End Point ซ่ึงติดต้ังภายในสถานท่ีของผู�ขอใช�บริการ 
(รายละเอียดตาม communication system diagram) 

3.3  ผู�ขอใช�บริการต�องจัดหาวิทยุสื่อสารชนิด base radio ประจําคงท่ี (fixed radio) ตาม
ระเบียบท่ีการไฟฟ�านครหลวงกําหนดและให�สามารถใช�งานติดต�อกับ การไฟฟ�านคร
หลวง ได�ตลอดเวลา 
3.3.1  ผู�ขอใช�บริการ เปjนผู�จัดหาวิทยุสื่อสารชนิดประจําท่ี (fixed radio) 
3.3.2  ผู�ขอใช�บริการ เปjนผู�ดําเนินการขอร�วมข�ายกับการไฟฟ�านครหลวง โดยการ

ไฟฟ�านครหลวง จะนําเสนอ  คณะกรรมการกิจการกระจายเสียง กิจการ
โทรทัศน) และกิจการโทรคมนาคมแห�งชาติ (กสทช.) เพ่ือขออนุญาตการร�วม
ข�ายของผู�ขอใช�บริการ 

3.3.3  เม่ือได�รับการอนุญาตร�วมข�าย ผู�ขอใช�บริการเปjนผู�รับผิดชอบในการชําระ
ค�าตอบแทนรายป�ในการใช�ความถ่ีกับ กสทช. โดยตรง 
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3.3.4  การไฟฟ�านครหลวง เปjนผู�ดําเนินการโปรแกรมช�องใช�งานวิทยุสื่อสารชนิด
ประจําท่ี (fixed radio) ให�ใช�งานกับระบบของ การไฟฟ�านครหลวงได� 

3.4  ผู�ขอใช�บริการต�องจัดหาโทรศัพท)สายตรงจากผู�ให�บริการ (เช�น TOT, True หรือผู�
ให�บริการรายอ่ืน) 

3.5  ผู�ขอใช�บริการต�องจัดเตรียมระบบไฟฟ�ากระแสสลับขนาดไม�น�อยกว�า 30 แอมแปร) 
จํานวน 2 วงจร พร�อมอุปกรณ)สํารองไฟฟ�า เพ่ือจ�ายให�กับอุปกรณ)ระบบสื่อสารท่ี
ติดต้ังท้ังหมดภายในสถานท่ีติดต้ังของผู�ขอใช�บริการ 

3.6  การไฟฟ�านครหลวง สงวนสิทธิ์ท่ีจะไม�อนุญาตหรือระงับให�มีการเชื่อมโยงระบบสื่อสาร
ของ การไฟฟ�านครหลวง  ถ�าปรากฏว�าผู�ขอใช�บริการละเมิดระบบความปลอดภัยของ
ระบบสื่อสารของ การไฟฟ�านครหลวง ตามท่ีพระราชบัญญัติความปลอดภัยของระบบ
คอมพิวเตอร)กําหนด 

3.7  การไฟฟ�านครหลวง สงวนสิทธิ์ท่ีจะปรับปรุงระบบสื่อสารของ การไฟฟ�านครหลวง ได�
ตามความจําเปjนทางเทคนิคท่ีจะมีข้ึน เม่ือได�แจ�งให�ผู�ขอใช�บริการทราบล�วงหน�าใน
เวลาอันควร 

 
4. การดําเนินงานเช่ือมโยงระบบส่ือสารของ การไฟฟ�านครหลวง 

4.1  ผู�ขอใช�บริการต�องชี้แจงแบบ ข�อมูลสถานท่ี และตําแหน�งท่ีติดต้ังให� การไฟฟ�านคร
หลวง พิจารณาก�อนดําเนินการ และเพ่ือคิดค�าใช�จ�ายในการก�อสร�าง และ/หรือ การ
ติดต้ังสายสัญญาณใยแก�วนําแสง 

4.2  ผู�ขอใช�บริการและเจ�าหน�าท่ี การไฟฟ�านครหลวง จะต�องร�วมทําการทดสอบระบบ
เชื่อมโยงก�อนใช�งานจริง 

4.3  ข้ันตอนการดําเนินงานเข�าร�วมข�ายวิทยุกับ การไฟฟ�านครหลวง 
4.3.1  ผู�ขอใช�บริการดําเนินการจัดทําหนังสือส�งถึงผู�ว�าการการไฟฟ�านครหลวงเพ่ือขอ

อนุญาตร�วมข�ายสื่อสาร โดยการไฟฟ�านครหลวงจะนําเสนอเพ่ือพิจารณาขอ
ความเห็นชอบร�วมกับ คณะกรรมการกิจการกระจายเสียง กิจการโทรทัศน) 
และกิจการโทรคมนาคมแห�งชาติ (กสทช.) ในการขยายโครงข�ายระบบสื่อสาร
โทรคมนาคม ภายหลังการพิจารณา การไฟฟ�านครหลวงจะแจ�งผลการขอ
อนุญาตให�ผู�ขอใช�บริการทราบ พร�อมกับข�อปฏิบัติซ่ึงผู�ใช�วิทยุคมนาคมต�อง
ปฏิบัติตามกฎ ระเบียบ ประกาศ หลักเกณฑ) และเง่ือนไขตามท่ี กสทช. 
กําหนด 

4.3.2  เม่ือได�รับอนุญาต ให�ร�วมข�ายสื่อสารกับการไฟฟ�านครหลวงแล�วผู�ขอใช�บริการ
ชําระค�าตอบแทนในการใช�ความถ่ีให�กับ กสทช. และขออนุญาตนําเข�าเครื่อง
วิทยุสื่อสารชนิดประจําท่ี (fixed radio) เข�ามาใช�งาน 

4.3.3  ผู�ขอใช�บริการต�องนําส�งเครื่องวิทยุสื่อสารชนิดประจําท่ี (fixed radio) เพ่ือ
โปรแกรมช�องให�สามารถใช�กับระบบของการไฟฟ�านครหลวงได� 
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สิ่งแนบ 7 
รายละเอียดช�องทางการสื่อสาร (communication channel)   

กรณีผู�ขอใช�บริการเช่ือมโยงในระบบ 12 หรือ 24 กิโลโวลต+ 
1.  วัตถุประสงค+การเช่ือมโยงระบบส่ือสาร 

1.1  เพ่ือเชื่อมต�ออุปกรณ)ควบคุมระยะไกล (Remote Terminal Unit) ของผู�ใช�บริการกับ
ระบบรับ-ส�งข�อมูลระยะไกล SCADA/DMS (Supervisory Control and Data Acquisition / 
Distribution Management System) ของศูนย)ควบคุมระบบไฟฟ�า 

1.2  เพ่ือให�การติดต�อสื่อสารระหว�างผู�ขอใช�บริการกับศูนย)ควบคุมระบบไฟฟ�า ผ�านระบบ
วิทยุ และโทรศัพท) ได�ตลอดเวลา 
 
2.  รายละเอียดของระบบส่ือสาร 

2.1  ระบบสื่อสารผ�านสายใยแก�วนําแสง พร�อมอุปกรณ)ระบบสื่อสาร โดยแยกตามสถานท่ี
ติดต้ัง ประกอบด�วยอุปกรณ)ดังนี้ 
2.1.1  สายใยแก�วนําแสงชนิด ADSS SM G652D ขนาด 24 cores จํานวน 2 

เส�นทางพร�อมอุปกรณ) fiber optic termination ปลายทางท้ังสองแห�ง 
2.1.2  สถานท่ีติดต้ังของผู�ขอใช�บริการ 

• อุปกรณ)สื่อสารสําหรับ เชื่อมต�ออุปกรณ)ควบคุมระยะไกล (Feeder 
Remote Terminal Unit) ของผู�ใช�บริการกับระบบรับ-ส�งข�อมูลระยะไกล 
SCADA/DMS จํานวน 1 ระบบ 
• cabling และอุปกรณ)ประกอบอ่ืน ๆ 

2.2  วิทยุสื่อสารชนิดประจําท่ี (fixed radio) จํานวน 1 เครื่อง ท่ีสามารถติดต�อสื่อสารกับ
ศูนย)ควบคุมระบบไฟฟ�าได�ตลอดเวลา 

2.3  โทรศัพท)สายตรง ติดต้ังท่ีผู�ขอใช�บริการจํานวน 1 เลขหมาย เพ่ือการติดต�อระหว�าง
ศูนย)ควบคุมระบบไฟฟ�า และผู�ขอใช�บริการ 

3.  ขอบเขตความรับผิดชอบ 
3.1   ผู�ผลิตไฟฟ�าขนาดเล็กมาก ท่ีมีขนาดเครื่องกําเนิดไฟฟ�ารวมกัน เกิน 1 เมกะวัตต)ข้ึนไป 

ผู�ใช�ไฟฟ�าท่ีเดินขนานเครื่องกําเนิดไฟฟ�า หรือ ผู�ประกอบกิจการไฟฟ�ารายอ่ืน 
3.1.1  ระบบสื่อสารผ�านสายใยแก�วนําแสง พร�อมอุปกรณ)ระบบสื่อสาร การไฟฟ�านคร

หลวง จะดําเนินการแจ�งค�าใช�จ�ายจริง โดยจะแจ�งให�ทราบภายหลังท่ีผู�ขอใช�
บริการ ได�ส�งข�อมูลรายละเอียดตําแหน�งสถานท่ีติดต้ังให�กับ การไฟฟ�านคร
หลวงแล�ว โดยผู�ขอใช�บริการ เสียค�าใช�จ�ายในการดําเนินการจัดหา การไฟฟ�า
นครหลวงจัดหา โดยทรัพย)สินเปjนของการไฟฟ�านครหลวง 

3.1.2  วิทยุสื่อสารชนิดประจําท่ี (fixed radio)  จํานวน 1 เครื่อง ผู�ขอใช�บริการ
ดําเนินการจัดหา โดยทรัพย)สินเปjนของผู�ขอใช�บริการ 
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3.1.3  โทรศัพท)สายตรง ติดต้ังท่ีผู�ขอใช�บริการจํานวน 1 เลขหมาย ผู�ขอใช�บริการ
ดําเนินการจัดหา โดยทรัพย)สินเปjนของ ผู�ขอใช�บริการ 

3.2  ขอบเขตความรับผิดชอบและการบํารุงรักษาอุปกรณ)ระบบสื่อสารของ การไฟฟ�านคร
หลวงจะสิ้นสุดท่ี MEA End Point ซ่ึงติดต้ังภายในสถานท่ีของผู�ขอใช�บริการ 
(รายละเอียดตาม communication system diagram) 

3.3  ผู�ขอใช�บริการต�องจัดหาวิทยุสื่อสาร ชนิด  ประจําท่ี (fixed radio) ตามระเบียบท่ี 
การไฟฟ�านครหลวง กําหนดและ ให�สามารถใช�งานติดต�อกับ การไฟฟ�านครหลวง ได�
ตลอดเวลา 
3.3.1  ผู�ขอใช�บริการ เปjนผู�จัดหาวิทยุสื่อสารชนิดประจําท่ี (fixed radio) ตามข�อ 2.2 
3.3.2  ผู�ขอใช�บริการ เปjนผู�ดําเนินการขอร�วมข�ายกับ การไฟฟ�านครหลวง โดย การ

ไฟฟ�านครหลวง จะนําเสนอคณะกรรมการกิจการกระจายเสียง กิจการ
โทรทัศน) และกิจการโทรคมนาคมแห�งชาติ (กสทช.) เพ่ือขออนุญาตการร�วม
ข�ายของผู�ขอใช�บริการ 

3.3.3  เม่ือได�รับการอนุญาตร�วมข�าย ผู�ขอใช�บริการเปjนผู�รับผิดชอบในการชําระ
ค�าตอบแทนรายป�ในการใช�ความถ่ีกับ กสทช โดยตรง 

3.3.4  การไฟฟ�านครหลวง เปjนผู�ดําเนินการโปรแกรมช�องใช�งานวิทยุสื่อสารชนิด
ประจําท่ี (fixed radio) ให�ใช�งานกับระบบของการไฟฟ�านครหลวงได� 

3.4  ผู�ขอใช�บริการต�องจัดหาโทรศัพท)สายตรงจากผู�ให�บริการ (เช�น TOT, True หรือผู�
ให�บริการรายอ่ืน) 

3.5  ผู�ขอใช�บริการต�องจัดเตรียมจุดเชื่อมต�อระบบไฟฟ�ากระแสสลับขนาดไม�น�อยกว�า 20 
แอมแปร) จํานวน 2 วงจร พร�อมอุปกรณ)สํารองไฟฟ�า เพ่ือจ�ายให�กับอุปกรณ)
ระบบสื่อสารท่ีติดต้ังท้ังหมดภายในสถานท่ีติดต้ังของผู�ขอใช�บริการ 

3.6  การไฟฟ�านครหลวง สงวนสิทธิ์ท่ีจะไม�อนุญาตหรือระงับให�มีการเชื่อมโยงระบบสื่อสาร
ของ การไฟฟ�านครหลวง  ถ�าปรากฏว�าผู�ขอใช�บริการละเมิดระบบความปลอดภัยของ
ระบบสื่อสารของ การไฟฟ�านครหลวง ตามท่ีพระราชบัญญัติความปลอดภัยของระบบ
คอมพิวเตอร)กําหนด 

3.7  การไฟฟ�านครหลวง สงวนสิทธิ์ท่ีจะปรับปรุงระบบสื่อสารของ การไฟฟ�านครหลวง ได�
ตามความจําเปjนทางเทคนิคท่ีจะมีข้ึนเม่ือได�แจ�งให�ผู�ขอใช�บริการทราบล�วงหน�าในเวลา
อันควร 

 
4. การดําเนินงานเช่ือมโยงระบบส่ือสารของการไฟฟ�านครหลวง 

4.1  ผู�ขอใช�บริการต�องชี้แจงแบบ ข�อมูลสถานท่ี และตําแหน�งท่ีติดต้ังให� การไฟฟ�านคร
หลวง พิจารณาก�อนดําเนินการ และเพ่ือคิดค�าใช�จ�ายในการก�อสร�าง และ/หรือ การ
ติดต้ังสายสัญญาณใยแก�วนําแสง 

4.2  ผู�ขอใช�บริการและเจ�าหน�าท่ี การไฟฟ�านครหลวง จะต�องร�วมทําการทดสอบระบบ
เชื่อมโยงก�อนใช�งานจริง 
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4.3  ข้ันตอนการดําเนินงานเข�าร�วมข�ายวิทยุสื่อสารกับ การไฟฟ�านครหลวง 
4.3.1  ผู�ขอใช�บริการดําเนินการจัดทําหนังสือส�งถึงผู�ว�าการการไฟฟ�านครหลวงเพ่ือขอ

อนุญาตร�วมข�ายสื่อสาร โดยการไฟฟ�านครหลวงจะนําเสนอเพ่ือพิจารณาขอ
ความเห็นชอบ ร�วมกับ คณะกรรมการกิจการกระจายเสียง กิจการโทรทัศน) 
และกิจการโทรคมนาคมแห�งชาติ (กสทช.) ในการขยายโครงข�ายระบบสื่อสาร
โทรคมนาคม ภายหลังการพิจารณา การไฟฟ�านครหลวงจะแจ�งผลการขอ
อนุญาตให�ผู�ขอใช�บริการทราบ พร�อมกับข�อปฏิบัติซ่ึงผู�ใช�วิทยุคมนาคมต�อง
ปฏิบัติตามกฎ ระเบียบ ประกาศ หลักเกณฑ) และเง่ือนไขตามท่ี กสทช. 
กําหนด 

4.3.2  เม่ือได�รับอนุญาต ให�ร�วมข�ายสื่อสารกับ การไฟฟ�านครหลวง แล�วผู�ขอใช�
บริการชําระค�าตอบแทนในการใช�ความถ่ีให�กับ กสทช. และขออนุญาตนําเข�า
เครื่องวิทยุสื่อสารชนิดประจําท่ี (fixed radio) เข�ามาใช�งาน 

4.3.3  ผู�ขอใช�บริการต�องนําส�งเครื่องวิทยุสื่อสารชนิดประจําท่ี (fixed radio) เพ่ือ
โปรแกรมช�องให�สามารถใช�กับระบบของการไฟฟ�านครหลวงได� 
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สิ่งแนบ 8 
ข�อกําหนดสําหรับอินเวอร+เตอร+ที่ใช�ในระบบผลิตไฟฟ�า 

ประเภทเช่ือมต�อกับระบบโครงข�ายไฟฟ�า 
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1. ขอบเขตและวัตถุประสงค+ 

ข�อกําหนดฯฉบับนี้จัดทําข้ึนเพ่ือกําหนดเง่ือนไขทางเทคนิคในการเชื่อมต�อกับระบบไฟฟ�า
และแนวทางในการทดสอบสําหรับอินเวอร)เตอร) (Grid-connected Inverter) ท่ีใช�ในระบบผลิต
ไฟฟ�าของผู�เชื่อมต�อไม�ว�าจะเปjน ผู�ผลิตไฟฟ�ารายเล็ก (SPP) ผู�ผลิตไฟฟ�าขนาดเล็กมาก (VSPP) หรือ
ผู�ใช�ไฟฟ�าท่ีเดินขนานเครื่องกําเนิดไฟฟ�า โดยมีวัตถุประสงค)เพ่ือควบคุมผลกระทบจากการทํางานของ
อินเวอร)เตอร)เหล�านี้ท่ีอาจมีต�อระบบไฟฟ�าท้ังในด�านคุณภาพไฟฟ�าและความปลอดภัยต�อชีวิตและ
ทรัพย)สิน 
 

ข�อกําหนดฯฉบับนี้ประยุกต)ใช�กับอินเวอร)เตอร)ของผู�เชื่อมต�อทุกประเภท โดยอินเวอร)เตอร)
ท่ีใช�ในระบบผลิตไฟฟ�าของผู�เชื่อมต�อจะต�องผ�านการทดสอบและมีคุณสมบัติทางด�านเทคนิคตามท่ี
กําหนดไว�ในข�อกําหนดฯฉบับนี้ จึงจะอนุญาตให�เชื่อมต�อกับระบบโครงข�ายไฟฟ�าของการไฟฟ�านคร
หลวงได� 
 

การจัดทําข�อกําหนดฉบับนี้ได�อ�างอิงเนื้อหาจากมาตรฐานสากลท่ีเก่ียวข�องกับ Grid-
connected Inverter ท้ังในส�วนการกําหนดเง่ือนไขการเชื่อมต�อกับระบบโครงข�ายไฟฟ�า และการ
กําหนดแนวทางในการทดสอบอินเวอร)เตอร) โดยการอ�างอิงเนื้อหาจากมาตรฐานสากลข�างต�นยึดหลัก
ดังต�อไปนี้ 
 

- ในประเด็นท่ีมาตรฐานอ�างอิงข�างต�นมีการกําหนดไว�ชัดเจนครบถ�วนแล�วก็จะยกมาใช�
อ�างอิงเลย 

 

-  กรณีท่ีในประเด็นเดียวกันแต�ในแต�ละมาตรฐานมีการกําหนดเนื้อหารายละเอียดไว�
แตกต�างกัน จะพิจารณาเลือกใช�เนื้อหาตามมาตรฐานท่ีมีความเหมาะสมกับการนํามาใช�
ในระบบของการไฟฟ�านครหลวงมากกว�า 

 

-  หากในประเด็นใดท่ีเนื้อในมาตรฐานอ�างอิงไม�สอดคล�องกับการทํางานของระบบไฟฟ�า
ของการไฟฟ�านครหลวง จะพิจารณาปรับแก�เนื้อหาให�สอดคล�องกับการทํางานของระบบ
ไฟฟ�า 

 

มาตรฐานสากลเหล�านี้ได�แก� IEC 61727-2004, IEC 62116-2008, IEEE 1547-2003, 
IEEE 1547.1-2005 และ AS 4777.3-2005 ดังนั้นมาตรฐานอ�างอิงข�างต�นถือเปjนส�วนหนึ่งของ
ข�อกําหนดฯฉบับนี้ ประเด็นใดในข�อกําหนดฯท่ีไม�ได�ระบุรายละเอียดไว�ให�อ�างอิงเนื้อหาตาม
มาตรฐานสากลเหล�านี้ 
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2. นิยามคําศัพท+ 
 

2.1  อินเวอร+เตอร+ (Inverter) 
อุปกรณ)ซ่ึงทําหน�าท่ีเปลี่ยนไฟฟ�ากระแสตรง (DC) จากแผงเซลล)แสงอาทิตย)หรือ

แหล�งกําเนิดไฟฟ�ากระแสตรงอ่ืนๆ ไปเปjนไฟฟ�ากระแสสลับ (AC) ซ่ึงมีความเหมาะสมและสามารถ
นําไปใช�งานต�อโดยการไฟฟ�าได� 
 

2.2  อินเวอร+เตอร+ท่ีใช�ในระบบผลิตไฟฟ�าประเภทเช่ือมต�อกับโครงข�าย (Grid-
connected Inverter) 

อินเวอร)เตอร)ชนิดท่ีจะต�องหยุดจ�ายพลังงานเข�าระบบจําหน�ายไฟฟ�า เม่ือแรงดันและ/หรือ
ความถ่ีไฟฟ�าในระบบไฟฟ�ามีค�าไม�อยู�ในช�วงการทํางานปกติตามท่ีกําหนดไว� หรือเม่ือเกิดสภาวะไอส)
แลนด่ิงข้ึน 

 

2.3  ฮาร+มอนิก (Harmonic) 
ส�วนประกอบในรูปสัญญาณคลื่นไซน) (Sine Wave) ของสัญญาณหรือปริมาณเปjนคาบใด ๆ 

ซ่ึงมีความถ่ีเปjนจํานวนเต็มเท�าของความถ่ีหลักมูล สําหรับระบบไฟฟ�าในประเทศไทยความถ่ีหลักมูลมี
ค�าเท�ากับ 50 Hz ดังนั้น ส�วนประกอบท่ีมีความถ่ีเปjน 100 Hz เรียกว�า ฮาร)มอนิกท่ี 2 (Second 
Harmonic) ส�วนประกอบท่ีมีความถ่ีเปjน 150 Hz เรียกว�า ฮาร)มอนิกท่ี 3 (Third Harmonic) 
 

2.4 ความเพ้ียนกระแสฮาร+มอนิกรวม (Total Harmonic Current Distortion, 
THDi) 

อัตราส�วนระหว�างค�ารากท่ีสองของผลบวกกําลังสอง (Root-Sum-Square) ของค�ากระแส 
RMS ของส�วนประกอบฮาร)มอนิก (Harmonic Component) กับค�ากระแส RMS ของส�วนประกอบ
ความถ่ีหลักมูล (Fundamental Component) เทียบเปjนร�อยละ 

 
                    THDi (%)      =                                          x   100 
 

 

2.5  แรงดันกระเพ่ือม (Voltage Fluctuation or Flicker) 
การเปลี่ยนแปลงอย�างต�อเนื่องของค�า RMS (หรือค�า Peak) ของแรงดันไฟฟ�า ระหว�างค�า

ระดับแรงดัน 2 ระดับใกล�กัน ซ่ึงแต�ละระดับมีค�าคงท่ีในระยะเวลาท่ีแน�นอนแต�ไม�กําหนดช�วง
ระยะเวลา 
 

2.6  ไอส+แลนดิ่ง (Islanding) 
สภาวะซ่ึงส�วนหนึ่งของระบบโครงข�ายไฟฟ�าซ่ึงประกอบด�วยโหลดและเครื่องกําเนิดไฟฟ�า

ยังคงทํางานต�อเนื่องและแยกตัวออกจากส�วนท่ีเหลือของระบบโครงข�ายไฟฟ�า โหลดและเครื่องกําเนิด
ไฟฟ�าอาจเปjนการรวมกันระหว�างทรัพย)สินของการไฟฟ�าและผู�ใช�ไฟฟ�า 
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3. ข�อกําหนดทางเทคนิคสําหรับอินเวอร+เตอร+ 
 

3.1  การควบคุมคุณภาพไฟฟ�า 
 

3.1.1  ฮาร+มอนิก 
เม่ืออินเวอร)เตอร)จ�ายไฟให�โหลดเชิงเส�นท่ีสมดุล (Balanced Linear Load) 

อินเวอร)เตอร)จะต�องไม�สร�างกระแสฮาร)มอนิกจ�ายเข�าสู�ระบบโครงข�ายไฟฟ�าเกิน
ขีดจํากัดดังต�อไปนี้ (แสดงค�าเปjนร�อยละเทียบกับกระแสพิกัดของอินเวอร)เตอร)) 
 

อันดับคี่ ขีดจํากัดกระแส (%)  อับดับคู� ขีดจํากัดกระแส (%) 
3 - 9 4.0  2 - 10 1.0 

11 - 15 2.0  12 - 16 0.5 
17 - 21 1.5  18 - 22 0.375 
23 - 33 0.6  24 - 34 0.15 
≥ 35 0.3  ≥ 36 0.075 

ความเพ้ียนกระแสฮาร+มอนิกรวม (THDi) 5.0 % 
 

3.1.2  แรงดันกระเพ่ือม 
อินเวอร)เตอร)จะต�องไม�ก�อให�เกิดแรงดันกระเพ่ือมเกินขีดจํากัดท่ีกําหนดไว�ตาม

มาตรฐาน IEC 61000-3-3 สําหรับอินเวอร)เตอร)ท่ีมีกระแสพิกัดไม�เกิน 16 A หรือ
มาตรฐาน IEC 61000-3-5 สําหรับอินเวอร)เตอร)ท่ีมีกระแสพิกัดเกินกว�า 75 A หรือ
มาตรฐาน IEC 61000-3-11 สําหรับอินเวอร)เตอร)ท่ีมีกระแสพิกัดไม�เกิน 75 A 

 

3.1.3  การจ�ายไฟฟ�ากระแสตรง 
อินเวอร)เตอร)จะต�องไม�สร�างไฟฟ�ากระแสตรง (DC Injection) จ�ายเข�าสู�ระบบ

โครงข�ายไฟฟ�าเกินกว�า 0.5 % ของกระแสพิกัดของอินเวอร)เตอร) 
 

3.2  การตอบสนองต�อระบบไฟฟ�า 
 

3.2.1  ช�วงแรงดันทํางาน 
 

(1) อินเวอร)เตอร)ท่ีเชื่อมต�อกับระบบโครงข�ายไฟฟ�าแรงดัน 230/400 V 
อินเวอร)เตอร)จะต�องปลดวงจรออกจากระบบโครงข�ายไฟฟ�า หากขนาด

ของแรงดัน Line to Line หรือ Line to Neutral ในระบบโครงข�ายไฟฟ�ามีค�า
ออกนอกช�วง 346 - 416 V และ 200 - 240 V ตามลําดับ ในระยะเวลาดังนี้ 
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ช�วงแรงดัน (โวลต+) เวลาในการปลดวงจรสูงสุด 
(วินาที) Line to Line Line to Neutral 

V < 199 V < 115 0.1 
199 ≤ V < 346 115 ≤ V < 200 2.0 
346 ≤ V ≤ 416 200 ≤ V ≤ 240 ทํางานต�อเนื่อง (ไม�ปลดวงจร) 
416 < V < 539 240 < V < 311 2.0 

V ≥ 539 V ≥ 311 0.05 
 

(2) อินเวอร)เตอร)ท่ีเชื่อมต�อกับระบบโครงข�ายไฟฟ�าแรงดัน 12 kV ข้ึนไป 
อินเวอร)เตอร)จะต�องปลดวงจรออกจากระบบโครงข�ายไฟฟ�าภายใน

ระยะเวลาท่ีกําหนด หากขนาดของแรงดันในระบบโครงข�ายไฟฟ�ามีค�าออกนอก
ช�วงแรงดันท่ีระบุในตารางต�อไปนี้ 

 

ช�วงแรงดัน (% Nominal Voltage 
ของอินเวอร+เตอร+) 

เวลาในการปลดวงจรสูงสุด 
(วินาที) 

V < 50% 0.1 
50% ≤ V < 85% 2.0 
85% ≤ V ≤ 110% ทํางานต�อเนื่อง (ไม�ปลดวงจร) 
110% < V < 135% 2.0 

V ≥ 135% 0.05 
 

 
3.2.2  ช�วงความถ่ีทํางาน 

อินเวอร)เตอร)จะต�องปลดวงจรออกจากระบบโครงข�ายไฟฟ�าภายในเวลาไม�เกิน 
0.1 วินาที หากความถ่ีของระบบโครงข�ายไฟฟ�าไม�อยู�ในช�วง 47 - 52 Hz 

 

3.2.3  การป�องกันสภาวะไอส+แลนดิ่ง 
ในกรณีท่ีเกิดสภาวะไอส)แลนด่ิง อินเวอร)เตอร)จะต�องตรวจพบและปลดวงจรออก

จากระบบโครงข�ายไฟฟ�าภายในเวลาไม�เกิน 2 วินาที 
อย�างไรก็ตาม เนื่องจากการไฟฟ�านครหลวงมีการติดต้ังระบบสับเปลี่ยน

แหล�งจ�ายไฟโดยอัตโนมัติเม่ือระบบจ�ายไฟฟ�าขัดข�อง เพ่ือลดระยะเวลาการเกิดไฟฟ�า
ดับและผลกระทบต�อผู�ใช�ไฟฟ�า โดยขณะท่ีระบบข�างต�นทํางานผู�ใช�ไฟฟ�าจะประสบ
เหตุการณ)ไฟฟ�าดับเปjนเวลาประมาณ 0.3 วินาที นั่นคืออินเวอร)เตอร)จะประสบกับ
สภาวะไอส)แลนด่ิงเปjนเวลา 0.3 วินาทีเช�นกัน 

หลังจากผ�านไป 0.3 วินาที เม่ือระบบการไฟฟ�าจ�ายแรงดันกลับคืนมา หาก
อินเวอร)เตอร)ไม�ปลดวงจรออกไปภายในช�วงเวลาดังกล�าว อาจเกิดปvญหา Out of 
Synchronization คือแรงดันท่ีจ�ายจากอินเวอร)เตอร)มีมุมเฟสแตกต�างจากแรงดันท่ี
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จ�ายจากระบบการไฟฟ�า ซ่ึงอาจส�งผลให�เกิดแรงดันกระชากสร�างความเสียหายกับ
อินเวอร)เตอร)และอุปกรณ)อ่ืน ๆ ในระบบไฟฟ�าได� 

ดังนั้นเม่ือเกิดสภาวะไอส)แลนด่ิง หากอินเวอร)เตอร)ของผู�เชื่อมต�อไม�ปลดวงจร
ออกจากระบบโครงข�ายไฟฟ�าภายในเวลา 0.3 วินาที และก�อให�เกิดความเสียหายกับ
ระบบไฟฟ�าของผู�เชื่อมต�อหรือระบบของการไฟฟ�านครหลวงเนื่องจากปvญหา Out of 
Synchronization ผู�เชื่อมต�อต�องเปjนผู�รับผิดชอบต�อความเสียหายท่ีเกิดข้ึนนั้น 

 

3.2.4 การเช่ือมต�อหลังไฟฟ�ากลับคืน 
ภายหลังจากท่ีอินเวอร)เตอร)ปลดวงจร เนื่องจากเกิดไฟฟ�าดับหรือแรงดัน/ความถ่ี

ไม�อยู�ในช�วงท่ีกําหนด และเม่ือระบบโครงข�ายไฟฟ�ากลับเข�าสู�สภาวะปกติแล�ว
อินเวอร)เตอร)จะต�องหน�วงเวลาการเชื่อมต�อกลับเข�าสู�ระบบโครงข�ายไฟฟ�าเปjนเวลา
อย�างน�อย 2 นาที 

 

4.  แนวทางการทดสอบอินเวอร+เตอร+ 
 

4.1  สถาบันหรือหน�วยงานท่ีทดสอบ 
อินเวอร)เตอร)จะต�องผ�านการทดสอบโดยหน�วยงานหรือสถาบันทดสอบท่ีเปjนกลาง 

และได�รับการรับรองตามมาตรฐานห�องทดสอบจาก ISO/IEC 17025 (สําหรับ
อินเวอร)เตอร)) หรือได�รับการตรวจสอบและยอมรับจากการไฟฟ�านครหลวง 

 

4.2  ประเภทของการทดสอบ 
 

4.2.1  การทดสอบการออกแบบ (Design Test) 
เปjนการทดสอบกับอินเวอร)เตอร)เพียงตัวเดียวท่ีเปjนตัวแทนของรุ�น เพ่ือยืนยันว�า

อินเวอร)เตอร)รุ�นท่ีจะนํามาติดต้ังใช�งานมีการออกแบบท่ีเหมาะสมสอดคล�องตาม
ข�อกําหนดท้ังในด�านการควบคุมคุณภาพไฟฟ�าและการตอบสนองต�อระบบไฟฟ�า 
อินเวอร)เตอร)รุ�นท่ีเคยผ�านการทดสอบการออกแบบแล�วไม�จําเปjนต�องทําการทดสอบ
การออกแบบซํ้าอีก 

การทดสอบการออกแบบต�องดําเนินการในทุกหัวข�อการทดสอบคือ ฮาร)มอนิก 
แรงดันกระเพ่ือม การจ�ายไฟฟ�ากระแสตรง ช�วงแรงดันทํางาน ช�วงความถ่ีทํางาน การ
ป�องกันการเกิดไอส)แลนด่ิง และการเชื่อมต�อหลังไฟฟ�ากลับคืน และต�องผ�านการ
ทดสอบโดยสถาบันท่ีมีคุณสมบัติตามข�อ 4.1 เท�านั้น 

 

4.2.2  การทดสอบประจําเครื่อง (Routine Test) 
เปjนการทดสอบท่ีต�องดําเนินการกับอินเวอร)เตอร)ทุกเครื่องท่ีจะนําไปติดต้ังใช�

งาน เพ่ือให�เกิดความม่ันใจในความปลอดภัยสูงสุดและป�องกันผลเสียท่ีอาจมีต�อระบบ
ไฟฟ�า หัวข�อทดสอบท่ีต�องทําการทดสอบประจําเครื่องคือ ช�วงแรงดันทํางาน ช�วง
ความถ่ีทํางาน และการป�องกันการเกิดไอส)แลนด่ิง 
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การทดสอบประจําเครื่องสามารถดําเนินการโดยสถาบันท่ีมีคุณสมบัติตามข�อ 
4.1 หรือห�องทดสอบของผู�ผลิตอินเวอร)เตอร)ซ่ึงได�รับการตรวจสอบและยอมรับจาก
การไฟฟ�านครหลวง 

 

4.3  วิธีการทดสอบและเกณฑ+การประเมิน 
 

4.3.1  การทดสอบฮาร+มอนิก 
เปjนการทดสอบประเภท Design Test โดยให�อ�างอิงข้ันตอนวิธีการทดสอบและ

เกณฑ)การประเมินตามมาตรฐาน IEEE 1547.1-2005 ข�อ 5.11.1 ซ่ึงกําหนดให�
ทดสอบวัดค�ากระแสฮาร)มอนิกเม่ืออินเวอร)เตอร)ทํางานท่ี 33% 66% และ 100% 
ของพิกัดกระแส 

 

4.3.2  การทดสอบแรงดันกระเพ่ือม 
เปjนการทดสอบประเภท Design Test โดยให�อ�างอิงข้ันตอนวิธีการทดสอบและ

เกณฑ)การประเมินตามมาตรฐาน IEC 61000-3-3 สําหรับอินเวอร)เตอร)ท่ีมีกระแส
พิกัดไม�เกิน 16 A หรือมาตรฐาน IEC 61000-3-5 สําหรับอินเวอร)เตอร)ท่ีมีกระแส
พิกัดเกินกว�า 75 A หรือมาตรฐาน IEC 61000-3-11 สําหรับอินเวอร)เตอร)ท่ีมีกระแส
พิกัดไม�เกิน 75 A 

 

4.3.3  การทดสอบการจ�ายไฟฟ�ากระแสตรง 
เปjนการทดสอบประเภท Design Test โดยให�อ�างอิงข้ันตอนวิธีการทดสอบและ

เกณฑ)การประเมินตามมาตรฐาน IEEE 1547.1-2005 ข�อ 5.6 ซ่ึงกําหนดให�ทดสอบ
วัดค�ากระแสตรงเม่ืออินเวอร)เตอร)ทํางานท่ี 33% 66% และ 100% ของพิกัดกระแส 

 

4.3.4  การทดสอบช�วงแรงดันทํางาน 
 

(1)  Design Test 
 

1.1)  ข้ันตอนวิธีการทดสอบ 
การทดสอบแบ�งเปjน 2 ส�วน คือ Overvoltage และ Undervoltage 

ดังนี้ 
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หัวข�อ
ทดสอบ 

จํานวนคร้ัง
ที่ทดสอบ 

วิธีการทดสอบ 

Over-
voltage 

5 
X  

m1 
X 

n 

(1) ติดตั้งชุดอินเวอร)เตอร)ตามคู�มือการติดตั้งและข�อกําหนดจากผู�ผลิต 
(2) ตั้งค�าการทํางานของแหล�งจ�ายไฟฟ�าทั้งหมดที่เงื่อนไขการทํางานปกติของชุด

อินเวอร)เตอร) 
(3) ตั้งค�า Overvoltage Trip Setting ของชุดอินเวอร)เตอร)ที่ค�าแรงดันทดสอบ (ดู

หมายเหตุ, m1) และตั้งค�า Setting การทํางานอ่ืนๆของชุดอินเวอร)เตอร)ที่ค�า
การทํางานปกติ 

(4) ปรับแรงดันทดสอบเพิ่มข้ึนแบบทันทีทันใด โดยให�มีค�าเท�ากับ Overvoltage 
Trip Setting + 1 V และคงไว�จนกระทั่งอินเวอร)เตอร)หยุดจ�ายไฟเข�าระบบ 

(5) บันทึกค�าระยะเวลาที่อินเวอร)เตอร)หยุดจ�ายไฟเข�าระบบ 
(6) ในกรณีอินเวอร)เตอร) 3 เฟส ให�ทําการทดสอบทีละเฟสจนครบ 3 เฟส และ

ทดสอบทั้ง 3 เฟสพร�อมกันอีกคร้ัง โดยขณะทําการทดสอบในเฟสใด แรงดันใน
เฟสที่เหลือให�ตั้งค�าที่ระดับการทํางานปกติ 

Under-
voltage 

5 
X  

m2 
X 

n 

(1) ติดตั้งชุดอินเวอร)เตอร)ตามคู�มือการติดตั้งและข�อกําหนดจากผู�ผลิต 
(2) ตั้งค�าการทํางานของแหล�งจ�ายไฟฟ�าทั้งหมดที่เงื่อนไขการทํางานปกติของชุด

อินเวอร)เตอร) 
(3) ตั้งค�า Undervoltage Trip Setting ของชุดอินเวอร)เตอร)ที่ค�าแรงดันทดสอบ 

(ดูหมายเหตุ, m2) และตั้งค�า Setting การทํางานอ่ืนๆของชุดอินเวอร)เตอร)ที่ค�า
การทํางานปกติ 

(4) ปรับแรงดันทดสอบลดลงแบบทันทีทันใด โดยให�มีค�าเท�ากับ Undervoltage 
Trip Setting – 1 V และคงไว�จนกระทั่งอินเวอร)เตอร)หยุดจ�ายไฟเข�าระบบ 

(5) บันทึกค�าระยะเวลาที่อินเวอร)เตอร)หยุดจ�ายไฟเข�าระบบ 
(6) ในกรณีอินเวอร)เตอร) 3 เฟส ให�ทําการทดสอบทีละเฟสจนครบ 3 เฟส และ

ทดสอบทั้ง 3 เฟสพร�อมกันอีกคร้ัง โดยขณะทําการทดสอบในเฟสใด แรงดันใน
เฟสที่เหลือให�ตั้งค�าที่ระดับการทํางานปกติ 

หมายเหตุ :  
m1 คือ จํานวนแรงดันสูงเกินทีต่�องทดสอบ 2 ค�า คือ 241 V และ 311 V สําหรับอินเวอร)เตอร)ที่เชื่อมต�อกับ
ระบบ 230/400 V หรือ 110% Un และ 135% Un สําหรับอินเวอร)เตอร)ที่เชื่อมต�อกับระบบ 12 kV ข้ึนไป * 
m2 คือ จํานวนแรงดันต่ําเกินที่ต�องทดสอบ 2 ค�า คือ 199 V และ 114 V สําหรับอินเวอร)เตอร)ที่เชื่อมต�อกับ
ระบบ 230/400 V หรือ 85% Un และ 50% Un สําหรับอินเวอร)เตอร)ที่เชื่อมต�อกับระบบ 12 kV ข้ึนไป * 
n คือ จํานวนคร้ังที่ต�องทดสอบเพิ่มเติมในกรณีที่อินเวอร)เตอร)เปjนชนิด 3 เฟส โดยทดสอบทีละเฟสและ
ทดสอบทั้ง 3 เฟสพร�อมกัน 
* กรณีที่อินเวอร)เตอร)ไม�สามารถปรับ Overvoltage Trip Setting และ/หรือ Undervoltage Trip Setting 

ได�ถึงค�าสูงสุดและต่ําสุดตามที่กําหนดได� ให�ปรับ Overvoltage Trip Setting และ/หรือ Undervoltage 
Trip Setting ไปที่ค�าแรงดันสูงสุดและ/หรือแรงดันต่ําสุดที่อินเวอร)เตอร)สามารถปรับตั้งค�าได�ตามลําดับ 
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1.2)  เกณฑ)การประเมิน 
ในการทดสอบแต�ละครั้งอินเวอร)เตอร)ต�องหยุดจ�ายไฟเข�าระบบภายใน

ระยะเวลาตามท่ีกําหนดในข�อ 3.2.1 
 

(2)  Routine Test 
ให�อ�างอิงข้ันตอนวิธีการทดสอบและเกณฑ)การประเมินเช�นเดียวกับ Design 

Test แต�ปรับลดจํานวนครั้งในการทดสอบลง โดยกรณี Overvoltage ทดสอบ 
m1 X n ครั้ง และ Undervoltage ทดสอบ m2 X n ครั้ง 

 

 

4.3.5  การทดสอบช�วงความถ่ีทํางาน 
 

(1)  Design Test 
 

1.1)  ข้ันตอนวิธีการทดสอบ 
การทดสอบแบ� ง เปjน  2 ส� วนคือ Overfrequency และ 

Underfrequency ดังนี้ 
 

 

หัวข�อ
ทดสอบ 

จํานวนคร้ัง
ที่ทดสอบ 

วิธีการทดสอบ 

Over-
frequency 

5 

(1) ติดตั้งชุดอินเวอร)เตอร)ตามคู�มือการติดตั้งและข�อกําหนดจากผู�ผลิต 
(2) ตั้งค�าการทํางานของแหล�งจ�ายไฟฟ�าทั้งหมดที่เงื่อนไขการทํางานปกติของ

ชุดอินเวอร)เตอร) 
(3) ตั้งค�า Overfrequency Trip Setting ของชุดอินเวอร)เตอร)ที่ค�าทดสอบ 

52.1 Hz และตั้งค�า Setting การทํางานอ่ืนๆของชุดอินเวอร)เตอร)ที่ค�าการ
ทํางานปกติ 

(4) ป รับความถ่ีทดสอบเพิ่ม ข้ึนแบบทันทีทันใด โดยให� มีค�า เท�า กับ 
Overfrequency Trip Setting + 0.1 Hz และคงไว�จนกระทั่ง
อินเวอร)เตอร)หยุดจ�ายไฟเข�าระบบ 

(5) บันทึกค�าระยะเวลาที่อินเวอร)เตอร)หยุดจ�ายไฟเข�าระบบ 

Under-
frequency 

5 

(1) ติดตั้งชุดอินเวอร)เตอร)ตามคู�มือการติดตั้งและข�อกําหนดจากผู�ผลิต 
(2) ตั้งค�าการทํางานของแหล�งจ�ายไฟฟ�าทั้งหมดที่เงื่อนไขการทํางานปกติของ

ชุดอินเวอร)เตอร) 
(3) ตั้งค�า Underfrequency Trip Setting ของชุดอินเวอร)เตอร)ที่ค�าทดสอบ 

46.9 Hz และตั้งค�า Setting การทํางานอ่ืนๆของชุดอินเวอร)เตอร)ที่ค�า
การทํางานปกติ 

(4 )  ป รับความ ถ่ีทดสอบลดลงแบบทันทีทัน ใด โดยให� มีค� า เท� า กับ 
Underfrequency Trip Setting – 0.1 Hz และคงไว�จนกระทั่ง
อินเวอร)เตอร)หยุดจ�ายไฟเข�าระบบ 

(5) บันทึกค�าระยะเวลาที่อินเวอร)เตอร)หยุดจ�ายไฟเข�าระบบ 
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1.2)  เกณฑ)การประเมิน 
ในการทดสอบแต�ละครั้งอินเวอร)เตอร)ต�องหยุดจ�ายไฟเข�าระบบภายใน

เวลาไม�เกิน 0.1 วินาที 
 

 (2)  Routine Test 
ให�อ�างอิงข้ันตอนวิธีการทดสอบและเกณฑ)การประเมินเช�นเดียวกับ Design 

Test แต�ปรับลดจํานวนครั้งในการทดสอบลง โดยกรณี Overfrequency 
ทดสอบ 1 ครั้ง และ Underfrequency ทดสอบ 1 ครั้ง 

 

4.3.6  การทดสอบการป�องกันสภาวะไอส+แลนดิ่ง 
 

(1)  Design Test 
 

1.1)  ข้ันตอนวิธีการทดสอบ 
ให�อ�างอิงข้ันตอนวิธีการทดสอบตามมาตรฐาน IEC 62116-2008 

 

1.2)  เกณฑ)การประเมิน 
ในการทดสอบแต�ละครั้งอินเวอร)เตอร)จะต�องหยุดจ�ายไฟเข�าระบบ

ภายในเวลาไม�เกิน 2 วินาที 
 

(2)  Routine Test 
 

2.1)  ข้ันตอนวิธีการทดสอบ 
ทดสอบตามวิธีการในข�อ 6.1 ของมาตรฐาน IEC 62116-2008 แต�ให�

ทดสอบเฉพาะเง่ือนไขการทดสอบดังต�อไปนี้ 
 

Condition 
% Change in Real Load, 

Reactive Load from Nominal 
จํานวนครั้งการ

ทดสอบ 
A 0 , 0 1 
B 0 , 0 1 
C 0 , 0 1 

หมายเหตุ 
- Condition A หมายถึงอินเวอร)เตอร)ทํางานท่ี Maximum Output Power และแรงดันท่ีป�อน

ให�อินเวอร)เตอร)มีค�ามากกว�า 90% ของช�วงแรงดันพิกัด 
- Condition B หมายถึงอินเวอร)เตอร)ทํางานระหว�าง 50% - 66% ของ Maximum Output 

Power และแรงดันท่ีป�อนให�อินเวอร)เตอร)มีค�า 50% ของช�วงแรงดันพิกัด ± 10% 
- Condition C หมายถึงอินเวอร)เตอร)ทํางานระหว�าง 25% - 33% ของ Maximum Output 

Power และแรงดันท่ีป�อนให�อินเวอร)เตอร)มีค�าน�อยกว�า 10% ของช�วงแรงดันพิกัด 
- % Change in Real Load, Reactive Load from Nominal = 0 , 0 หมายความว�าท้ัง Real 

Power และ Reactive Power ท่ีจ�ายจากอินเวอร)เตอร)ถูก AC Loads ในวงจรทดสอบดูดกลืน
พลังงานไปท้ังหมด ดังน้ันท้ัง Real Power และ Reactive Power ท่ีไหลไปยัง AC Power 
Source จึงมีค�าเปjนศูนย) 
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2.2)  เกณฑ)การประเมิน 
ในการทดสอบแต�ละครั้งอินเวอร)เตอร)จะต�องหยุดจ�ายไฟเข�าระบบ

ภายในเวลาไม�เกิน 2 วินาที 
 

4.3.7  การทดสอบการเช่ือมต�อหลังไฟฟ�ากลับคืน 
เปjนการทดสอบประเภท Design Test โดยให�อ�างอิงข้ันตอนวิธีการทดสอบตามมาตรฐาน IEEE 
1547.1-2005 ข�อ 5.10 ส�วนเกณฑ)การประเมินให�อ�างอิงตามข�อ 3.2.4 ในข�อกําหนดฉบับนี้ 


